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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekoder 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 i.p.v. KA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UCEOQ max. 20 V 

Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot. max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
le max. 35 mA 100 mA 
|, max. 1004A 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9), families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-8, 4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9), families (PNP): 
BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
2C557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212, (-3, 4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands-en kapaciteitswaarder 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 102 

n (nano) =10 

u {mikro) = 107 

m _(milti) = 107% 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 2 
470 =470 0 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzi 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 UF = 107" F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k2/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand word! 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op eer 
van de volgende pagina's). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen word 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 
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HOKEUUW IE Neree ee eren ard ed ter atenene sen ele vet 11-28 k í Í 
egahoorn ……. > .… 11-30 


lefoon-meeluisterversterker ©, 

Laat eens wat van je horen” — zo kunnen wij regelmatig langs niet- 

lefonische weg van de PTT vernemen. Teneinde deze financideële PTT- 

oelstelling voor een zo groot mogelijk publiek te realiseren hebben ze ©, 
lefoon-meeluisterversterkers bedacht. En die kunnen wij ook bedenken. 

andaar dit artikel, waarin wij op dit punt weer eens wat van ons laten 


oren. O 
netaaldetektor .……............ EN d eden 11-32 
an 


chatzoeken kan een ‘boelende hobby zijn. Een goede metaaldetektor is 
an wel een noodzaak. De lezers van Elektuur hebben lang op een dergelijk 
ntwerp moeten wachten, maar die moeite wordt nu beloond. 


B-konverter ….….….. ARE ROER OO Eran. 11-40 
. Köppen) 

lanneer een LF-sweepgenerator wordt uitgebreid met deze hulpschake- 

ng, dan kunnen de op de skoop weergegeven frekwentiekurves gelijk in 

B's worden afgelezen. 


nini-orgel Ver A TEGE ER ain iedere atten 11-42 
ank zij een speciaal voor orgels ontwikkeld IC is de financiële en n elektro- 

ische omvang van het mini-orgel zeer beperkt gebleven. Op het muzikale 

lak echter, kan dit orgel zich meten met veel duurdere soortgenoten. 


CD-frekwentiemeter ...........…… ei ene en Nansen 11-48 
rofessioneel van behuizing èn prestaties 

je FM 77T module van Thurlby Electronics bestaat uit een komplete 

ounter en een vijf-cijferig liquid crystal display. Zonder externe kompo- 

enten is deze module in staat frekwenties tot 4 MHz te meten. We hebber 

r een hoogfrekwent-voorversterker en een frekwentiedeler voor ont- 

jorpen, zodat er een volwaardige frekwentiemeter uit geworden is met 
\eetbereiken tot 4 MHz en 35 MHz. 


skanaals lichtorgel a: sausen olet eine stelsel 11-51 
1 dit nummer geven wij het ontwerp van een bij-de-tijds lichtorgel met 

rie kanalen. Door toepassing van optocouplers is aan het veiligheidsaspekt 

e nodige aandacht besteed. 


sletekstdekoders;de8l2 2 veen …. 11-54 
a het stukje teletekst-geschiedenis en de beschrijving van het systeem e en 
e LSl-chips volgt in dit tweede deel de praktijk. 


ettekivansElektuur 1Bn ee den eraan e aloe iele cant en ee 41207. 


igh boost .……..…. Reenen eeen eten SNES TE EET en 08 
\.M. Bosschaert) 

e kwaliteit en het regelbereik van de toonregeling op een elektrische 
pas)gitaar zijn vaak niet al te best. Met de high boost kan dat sterk worden 
arbeterd. 


KKUDSWAKEN 5 oren 0 se de Ce atie ereen arsatoe 1-40 
N.D. Roth) 

m akku’s een lang en krachtig leven te laten leiden, is het nodig dat ze 

jdig worden opgeladen. De akkubewaker voorkomt een te verre ontlading 

p een even eenvoudige als doeltreffende wijze. 


RARE en oes Ne SE BENT wetn ven lere oenen sede 7.1 
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elektuur service 


|__ELEKTUUR PRINT SERVICE _ | PRINT SERVICE 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad of tegen 
vooruitbetaling bij Elektuur b.v., Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, 

voor België PCR 000-017.70.26-01. 
Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. 


1977 
9817-1+212,90 194 


9453 15,45 232 
formant 

9721-1 16,— 240 
9721-2 6,75 101 
9721-3 26,20 393 
9721-4 6,30 95 
9723-1 47,15 707 
9724-1 20,60 309 
9726-1 20,60 309 
9725-1 19,90 299 
SC/MP 

9846-1 32,85 493 
9846-2 12,30 185 
9851 61,50 923 
9857 18,95 284 
9863 „— 900 
9893 86,65 1300 
9885 70,— 1050 
1978 


9927 15,10 227 
9897-1 75 116 
9897-2 7,85 118 
10,60 159 
78065 6,30 95 
formant 
9727-1 21,40 321 
9728-1 19,05 286 
9729-1 19,15 287 
9953 19,55 293 
9951 21,25 319 
SC/MP 
9905 14,40 216 
9906 19,20 288 
9967 7,40 111 
9965 36,75 551 


JANUARI 1979 
79024 10,35 155 


MAART 1979 
79034 13,95 209 


APRIL 1979 

79073 95,— 1425 
79073-1 11,60 174 
79073-2 17,30 260 


print 


LED-uitlezing met UAA 180 
funktiegenerator 


formant: interfaceprint 
formant: interface-ontvanger 
formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
formant: VCO-module 
formant: VCF-module 
formant: DUAL-VCA 
formant: ADSR 


RAM-1/O-print 
SC/MP-print 

CPU-kaart voor SC/MP 
bus-print voor SC/MP 
uitbreiding voor SC/MP 
HEX-1/O-print 
4K-RAM-kaart 


elektornado (50/100 W- 
eindversterker ) 

mini-teller 

filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

preconsonant 

tap-lichtdimmer 


formant: LFO-module 
formant: noise-module 
formant: voorversterker 
formant: 24 dB VCF 
resonantiefiltermodule 


cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 
VHF/UHF-tv-modulator 
ASCIl-keyboard 
elekterminal 


automatische nicad-lader 


degelijke voeding 


speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: 


f 125,—/Bfrs, 1875 


Extra informatie apart: f 6,—/Bfrs. 90 


9967 740 111 


MEI 1979 

79075 30,50 458 
79101 660 99 
JUNI 1979 

79095 25,15 377 
SEPTEMBER 1979 
79514 7,90 119 
OKTOBER 1979 
80009 13,55 203 
80023 6,90 104 
80029 9,80 147 


NOVEMBER 1979 
79513 9,75 1 
80016 7,10 107 
80019 
80021-1 23,— 


80021-2 10,50 158 


VHF/UHF-tv-modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


elektingel 


gate-dipper 


geluidseffekten-generator 
topamp 
lichtautomaat met dimmer 


VSWR-meter 
plaaggeest 
stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basis-print 
display-print 


80024 
80031 


27,90 419 
18,70 281 


verlengde SC/MP-bus-print 
topamp-voorversterker 


DECEMBER 1979 


80027 13,— 195 kleurenlichtorgel 

80054 1,45 112 spraakvervormer 

80065 6,90 104 frekwentieverdubbelaar 
80066 27,50 413 metaalfolieprinter-interface 


JANUARI 1980 


80035 15,45 232 geiger-müller-+teller 

80045 15,35 230 termometer 

80067 11,45 172 digisplay 

FEBRUARI 1980 

80022 8,80 132 universele antenneversterker 

80050 26,70 401 cassette-interface voor 
BASIC-computer 

en 105,50 1583 chorosynth 

80068-1 vocoder: 

80068-2f*715 707 _ pusprint (2-delig) 

80068-3 16,35 245 filterprint 

80068-4 15,25 229 in/uitgangsprint 

80068-5 13,60 204 voedingsprint 

MAART 1980 

80069 13,55 203 een goede interkom 

80076-1 8,55 128 2A-antenne: voeding + 
verzwakker 

80076-2 7,55 113 versterker 

80085 7,25 109 PDM-versterker 

80089-1* 60,— 900 junior-computer: hoofdprint 

80089-2* 6,20 95 display-print 

80089-3* 14,40 216 voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs, 1200) 

80112-1 7,40 111 EPROM-alternatief 

80112-2 5,65 85 slow memory access 

alih 1980 

0018-1 es i 

8001 Ba 14, 210 aktieve auto-antenne 

80084 18,60 279 transistorontsteking 

80086 17,20 258 intelligente ruitewisser- 
intervalschakelaar 

80092 9,40 141 CB'en inde auto 

80096 29,50 443 benzineverbruiksmeter 

80097 6,45 97 _autodiefstalbeveiliging 

80102 7,25 109 olietemperatuur-indikator 

80109 6,90 104 lichten uit/akku niet leeg 

MEI 1980 

80072 14,05 211 morseletter-trainer 

80077 17,25 259 luxe transistortester 

80101 6,75 101 akkuspanningsindikator 

80130 5,35 80 muggenverjager 

JUNI 1980 

7043 5,20 78 kampeerhulp 

80127 845 127 lineaire termometer 

80128 6,90 104 transistor kurve-schrijver 

80138 11,45 172 VOX 


HALFGELEIDERGIDS 1980 


80505 11,95 179, VFET-versterker 

80515-1 7,05 106 } etalageverlichting 

80515-2 12,45 187 

80516 9,25 139 labvoeding 

80543 655 98 universele luidspreker-unit 

80556 18,25 274 PROM-programmer 

SEPTEMBER 1980 

80117 12,15 18 afstemschaal met LCD 

80120 62,70 941 8 K RAM +EPROM kaart 

80512 8,25 124 semi-automatische dia- 
wisselaar 

80514 8,65 130 precisie-netvoedingsapparaat 

81002 35,25 529 progr. dia-overvloeier 

81005 6,95 104 aanraakdeurbel 

OKTOBER 1980 

81013 12,— 180 ekonomische bijrijder 

81015 18,95 284 gordijnautomaat 

81023 8,65 130 koffie-automaat 

81024 7, 105 koelkastalarm 

81019 12,05 181 eenv. CV-pompsturing 


81028 6,80 102 
81035-1 7,75 116 


tochtdetektor 
eenvoudige verbruiksmeter 
opsteekprint 1 


81035-2 6,75 101 opsteekprint 2 
81035-3 6,60 99 opsteekprint 3 
81035-4 11,85 178 basis/displayprint 
NOVEMBER 1980 

81042 745 112 intelligent blik 
81043-1 8,70 131 meetblik: basisprint 
81043-2 6,15 92 display-print 
81047 10,20 153 badtermometer 
81048 9,45 142 doedeldoos 

81049 10,40 156 nicad-moeder 
81051 8,10 122 xylofoon 
DECEMBER 1980 

81012 41,40 621 lichtende diskovloer 
81044 14,55 218 spellenblik 

81068 51,70 776 handmixer 

81072 8,60 129 geluidsdrukmeter 
81073 14,45 217 print swinging poster 


81073-P 10,— 150 


81082 

81085-1 
81085-2 
JANUARI 1981 
81027-1 


14,50 218 
11,— 165 


11,65 175 


81105-2 9,70 146 
FEBRUARI 1981 


81008 23,45 352 
81110 11,20 168 
81111 9,30 140 
81112 9,75 146 


81117-1 170,— 2550 


81117-2 9,75 146 
9817-1+2 12,90 194 
9860 9,60 144 


MAART 1981 

81123 8,25 124 
81124 26,80 
81128 11,65 175 


APRIL 1981 


80089-3 
81094-1 
81094-2 
81094-3 
81094-4 
81094-5 
81130 

81135 


MEI 1981 
80506 
81032 


14,60 219 
6,75 101 


81033 90,60 1359 
81033-2 685 103 
81033-3 6,15 92 


81141 18,— 270 
81142 10,60 159 
JUNI 1981 

80133 59,55 893 
81150 7,30 110 
81151 5,95 89 
81156 20,35 305 


81158 8,50 128 


HALFGELEIDERGIDS 1981 
125 


81506 8,35 

81515 7,15 107 
81523 11,45 172 
81525 9,15 137 
81541 8,10 122 
81567 7,65 115 
81570 20,60 309 
81575 14— 210 
81577 9,50 143 


SEPTEMBER 1981 
80524 2760 414 
81170-1 19,40 291 
81170-2 
81143 
81173 


OKTOBER 1981 
81171 23,30 349 
81594 6,90 104 


82004 10,60 159 
82005 17,80 267 
82006 9,95 149 
82011 7,80 117 
82015 7,50 113 


swinging poster 
(+ f 2,50 — Bfrs. 38 ver- 
zendkosten) 
200 watt krachtversterker 
volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 
220 V-gedeelte 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 
ruisgenerator 
proces-timer 


2% digit DVM: display-print 
basis-print 


multi-kanaals TAP 

bewegingsverklikker 

MG-er 

imitator 

High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“'afstrijk’-frontplaat + 
meetcassette ESS 008 

voeding 

LED-uitlezing 

piekmeter 


paristor 
intelekt (schaak-computer) 
universele voeding 


logic analyzer: 
voedingsprint 
basisprint 
ingangsprint 
geheugenprint 
cursorprint 
displayprint 

campinghaan 

dequel-gong 


superreg 87 - 180 MHz 
landkaartmeter 
junior computer: 
interface-kaart 
—12 Vvoeding 
“"imperial“'-printje 
storage scope 
verwartaler 


70-cm-transverter 
HF-testgenerator 
verbindingstester 

DFM + DVM 

zuinige koelkast-ontdooier 


snelheidsregelaar voor 
modelboten 
LS-piekindikator 
eenv. toevalsgenerator 
hifi-sirene 
kristal-stemvork 
vochtigheidssensor 
hifi-preamp 
digitale voltmeter 
ingangsbuffers voor 
logic analyzer 


DCF 77 tijdsein-ontvanger 
tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 
uitbreiding speelcomputer 
termobarometer 


omwentelingenteller 
EPROM-programmer 
eenvoudige dokatimer 
sluitertijdmeter 
zuivere sinusoscillator 
LCD-meter 
LED-meter 


3-kanaals lichtorgel 
teletekst: ontvanger 
dekoder 
keyboard 
videoschakelprint 
mini-orgel: hoofdprint 
voeding 
metaaldetektor 
LCD-frekwentiemeter 
high boost 
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service elektuur service 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE TECHNISCHE VRAGEN SERVICE | VRAGEN TECHNISCHE VRAGEN SERVICE | 


Nanneer u een print bestelt, kunt u van het bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 
rtikel waarin de lay-out van die print voor 004 6,— 90 grammofoonplaat met heden ondervinden bij het opbouwen van 
et laatst is afgedrukt kopieën krijgen door erk heli Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
ij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 005 10271 160! =arunrddtsentaet met Om een snelle beantwoording van uw vragen 
e maken. SC/MP-programma's (inkl. te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
fermeldt u dan even “‘kopieënservice’’. listing): Luna; zeeslag; stellen van uw vraag aan de volgende punten 
jeze service geldt alleen voor artikelen die tracer; keyplay, runtext; te denken: 
ninstens drie maanden voor de datum van pee evo EN a disassembler e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
le bestelling voor het laatst in Elektuur zijn , eme nge geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
epubliceerd. beeld; picture composition enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
en ruimtegevecht kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
007 20,— 300 cassette met 15 programma’s buitenland dient men gebruik te maken 
ER : de speelcomputer int ti | t d- 
De auteursrechtelijke bescherming van de eN waor , van een internationale antwoord-coupon. 
Jr 25,— 375 cassette met 15programma's @ Brieven dienen in de linker bovenhoek van 


artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


voor de speelcomput ve îf E op 
er rand de kode “TV voorzien te zijn. 


@ Alleen vragen die betrekking hebben op in 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


FRONTPLATEN 


(E)PROM'’s kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V, Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15 uur, tel. 
04402-1850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 


estelnr. guldens Bfrs. frontplaat (Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk EN 
RBE pa En he LS gesteld worden voor verlies of beschadiging, schrijf vooral leesbaar. eg 
721.F 750 113 formant: interface in welke vorm dan ook, van toegezonden e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
723F 750 113 VCO IC's.) buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
724-F 7,50 113 VCF alvorens in de pen te klimmen de 
725-F 7,50 113 ADSR bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
}726-F 7,50 113 dual-VCA 500 35,— 525 Elbug (originele versie) u daarin wat u zoekt. 
ARE den he ed ’ IEM B204G @ Vragen die niet te maken hebben met de 
729.F 750 113 COM 501 35,— 525 Elbug ll (SC/MP-boek) gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
75,— 1125 komplete set frontplaten in 3 x MM 52040 speciale individuele wensen (zoals bijv. 
voor formant (inkl. 502 15,— 225 cassette-routine voor aanpassing van onze ontwerpen op 
3x VCO en 2 x ADSR) dar A € fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
wrd te eral 1x 2716 x ons nooit beproefde samenvoeging van 
é filtermodule 503 15— 225 junior-monitor in 1 x 2708 deelschakelingen) komen niet voor 

953-F 7,50 113 _24dB VCF 504 15,— 225 err nge beantwoording in aanmerking. Zulks om 
19034-F* 3— 45 degelijke voeding ue te voorkomen dat de lezerspost onnodig 

205 50 — 750 temen ltd veel beslag gaat leggen op de tijd van de 

506 25,— 375 junior tape-monitor (TM) redaktie. 
) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 507 25,— 375 EE A te (PM) 

in 1x 2716 EPROM 
508 15,— 225 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
509 25 — 375 tijdsein-processor 


in 1x 2716 EPROM 


WAAR ZIJN ELEKTUUR-PRINTEN TE KOOP ? 


Nederland Wageningen Nieuwstraat 3 Fa. Mateman 

Amstelveen Rembrandtweg 115 Radio van Dijken Wassenaar Achterweg 19 Werner Electronics 

Amstelveen Amsterdamseweg 446 Radio Valkenberg Zeist le Hogeweg 75 Nic. Jense B.V. 

Amsterdam Kinkerstraat 55 Radio Rotor Zijldijk Postbus 18 CB Sound Shop 

Apeldoorn Molenstraat 64 Elektronika van Essen Zutphen Nieuwstad 14 Radio TV Altena 

Arnhem Jansbuitensinge! 2 Radio te Kaat Zwolle Th. à Kempisstraat 126 Fa. Fakkert 

Assen Groningerstraat 75 Fa. Baas 

Buren — Ameland Hoofdweg 2 Radio Metz 

Bussum Huzierweg 50 Radio TV Velt Belaií 

Delft Binnenwatersloot 183 Goris Elektronika eigie 

Dordrecht Voorstraat 431 De Boer Elektronika 2000 Antwerpen Mechelsesteenweg 91 E.D.C. 

Eindhoven Kleine Berg 39-41 De Boer Elektronika 2000 Antwerpen Brederodestraat 86 Ercos P.V.B.A. 

Geleen Gladiolensingel 37 B-Electronic 5700 Auvelais 25, Rue Dr. Romedenne André-Pierre 

Geleen Mauritspark 37 Bubotronic 2200 Borgerhout __Bacchuslaan 78 Radio Telesound 

Geleen Burg. Lemmensstraat 125 Fa. Neisten 9 1190 Brussel Ch. de Neerstalle 119 Applications Electronique 

Gemert Molenstraat 8 Vermeulen Elektronika 1000 Brussel Fabriekstraat 27-31 Elak 

Gouda Boelekade 125 Digiprop Electronics 1000 Brussel M. Lemonnierlaan 118-120 _Triac 

s Gravenhage Wilgstraat 53a Fa. Ruitenbeek 1000 Brussel 28, Av. de I‘Heliport Vadelec Electronics 
s Gravenhage Prinsengracht 34 Stuut en Bruin 6000 Charleroi 142, Bid. Tirou Elektrokit 

‘s Gravenhage Steenwijklaan 98 Radio Westerveld 9800 Deinze Tolpoortstraat 33 Voca Electronics 

Heerlen Akerstraat 21 De Jong Elektronika 2100 Deurne Ruggeveldlaan 798 Jopa Elektronika 

Helmond Zuid Koninginnewal 58 De Boer Elektronika 9000 Gent Lange Violettestraat 8 Radiohome 

's Hertogenbosch Boschmeersingel 119 Fa. B. van Dijk Electronica 1500 Halle van Ruycheveltstraat 6 Halelectronics 

's Hertogenbosch Boksheuvelstraat 14 Kees van de Mortel 3500 Hasselt Luikersteenweg 173 Lab Electronics 

Radio & TV Service 2180 Kalmthout Kapellensteenweg 425 Audiotronics 

Kampen Noordweg 32 Delta Electronics 8500 Kortrijk Zwevegemsestraat 20 International Electronics 

Leiden Morsweg 21 Vlasveld Elektronika 3000 Leuven Diestsestraat 177 Lovan Electronics 

Lelystad Waagpassage 104 Fa. Henko 3000 Leuven Tiensestraat 260 L.S.W. Electronics 

est BES std gra Supershop Mill pand wreed 4 Spekkestraat 4 Stereorama 
oosenda arkt 5 Radio Meysen archienne ee 

Rotterdam Samuel Müllerplein 20 D.C.S,. Elektronika Docherie oe ele DEEL KOvS 

Rotterdam Mijnsherenlaan 108 D.l.L. Elektronika 2800 Mechelen G. de Stassarstraat 52-56 Verel P.V.B.A. 

Rotterdam Zwartjansstraat 13 Radio van Embden 2060 Merksem Laaglandlaan 1a M.E.C. 

Schiedam Hoogstraat 149 Radiohuis v.d. Bend 1400 Nivelles 149, Rue de Namur Tevelabo 

Terneuzen Haarmanweg 3 Etec Elektronika B.V. 8970 Poperinge Gasthuisstraat 41 Dimtronic 

Tilburg Piusstraat 90 Fa. Kennis 8800 Roeselare Middenstraat 8 Legotronics 

Tilburg Jan Aartestraat 70 Oomes Mitchell Electr. 3800 Sint Truiden Pr. Albrechtlaan 52 Jego Electronics 

Utrecht Lange Jansstraat 16 Radio Display 4800 Verviers 10, Rue David Longtain S.A. 


Vlaardingen 


Westhavenplaats 32 


Radiohuis v.d. Bend 


2140 Westmalle 


Antwerpsesteenweg 31 2 


Geronika Elektronika 
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DE BOE wi zekere voor het ‘onzekere! 


81570 Hifi voorversterker met toonreg... í 86,25 


81117-1 High-com basispakket... .….f 256,75 
MUZIEK en DISCO 5 NNS moer BIL7-2 High ie i 
porien 2ò 9860 Pi igh-com)… k 
43,95 nd itsturi ; 


9817 1+2 Led uitsturingsmeter(voor 9860) .f 


Ee 


81541 Kristal stemvork 


80068 1+2 Vocoder bus print. f 104,60 81068 Handmixer (met schuifpotmeters)...f 189,00 
80068-3 Vocoder filterprint £ 55,90 ALLE RP 81082 200 Watt krachtversterker. .f 122,50 
B006B-5_ vocoder. voed nespr int 4! LEVEREN WIJ VOLGENS STUK- BOOES PDM versterker 6680 
81027 1+2 Vocoder Voiced/Unvoiced-detektor LIJST, AANGEVULD MET IC 80031 Topamp voorversterker „f 189,00 
en de schakelprint hiervoor....f 118,00 80023 Topamp versterker 35 Watt. . À 
EO Ruisgenerator Ô ce „f 64,50 VOETJES, MONTAGEDRAAD, Teas versterker 60 att... 45 162740 
Lichtende discovloer. ‚f 269,40 9874 Elektornado (mono 100 Watt). .f 63,50 
dee Handmixer (met schu fpotmeters) .f 189,00 TIN, PRINTPENNEN ETC. { ) 
3 Swinging poster... -f 89,90 ONTVANGEN, ZENDEN 
81085-1 Volumineuze VU-meter :f 84,90 AEC, TOESENOREN: MICROPROCESSOR en RANDAPPARATUUR 
Volumineuze VU-meter stereo). …f 133,25 80524 Tijdsein ontva F : EE ERR 
B1085-2 220 volt uitlezing voor VU meterf 97,95 BOD TO-eetraasvernr ee MEN 81523 Eenvoudige toevalsgenerator. f_41,90 
81051 Xylophoon... ss. ‚f 35,95 81142 Verwartaler…………. if 64.40 79073 Speelcomputer (met 2650 £PU }....f1061,25 
81048 Doedeldoos..… f 31,60 80506 Superreg 87 tot 1 14 66:65 73073-1 Voeding voor speelcomputer. „f 60,35 
80502 Elektronische speeldoos. f 99,50 81135 Dequel gong. 14 28730 9967 _ VHF/UHF tv modulator. . 
80060 Chorosynth.....……. f 292,20 8Illl Mâ-er (middengol fontvanger) Ut 5215 81143 Speelcomputer uitbreidi g 6 
80065 Frekwentieverdubbelaar f 25,35 80117 Afstemschaal met LCD uitlezing 1 172.95 80089-1 Junior computer (met 6502 CPU)...f 
80027 Kleurenlichtorgel f 63,15 BO13B NON ere ene reen nen Lif 50:65 80089-3 Junior voeding... …f 83,30 
9984 Vervormer op print. «f 32,95 80076-1+2 Omega antenne. a 5 63,60 81033 Junior computer uitbreiding …f 354,20 
9973 Elektronische galm. „f 165,75 80022 Universele antenneversterker.…...f 29,85 81033-2 Junior voedings uitbreiding £ 
80009 Geluidseffektengenerator { 86,50 80021-142 Digitale afstemschaal. ……f 214,35 81033-3 Junior Imperialprintje… S 
en RE SER 5 sere 9967 _ VHF+UHF tv modulator 114 27,10 81032 Landkaartmeter..…. ef 
=1 Formant interface... 5 445 PASEN AE ET ens 4 — 9965 ASCII keyboard. . f 
ld Ádrl Interface ontvanger f Er VOEDINGEN en AKKU toebehoren 9966 Elekterminal (as 8 
1-3 Formant voeding... £ 149,7 ee 81124 Intelekt (schaakcomputer) en 
9721-4 Formant toetsenbordpríin f 9,90 80089-3 Voeding voor jünior computer. 80120 8K RAM en EPROM kaart. …… f 
9723-1 Formant VCO... f 223,15 B1033-2 Voeding voor junior uitbreiding. 80556 Prom programmer voor 82523. , …f 
9724-1 Formant VCF.. f 102,45 81128 Universele voeding 0-20v, 2Anp. 81170 1+2 Tijdseinprocessor (voor 80524) .f 326,80 
9725-1 Formant ADSR. $ 62,25 81117-2 Voeding voor high-com f 71,75 
9726-1 Formant DUAL VCA. f 83,90 81049 Nicad moeder... 46,95 HUIS en SPEL 
9727-1 Formant LFO. f 80,20 80514 Precisie netvoeding (0,1%). 220,25 . ; 
9728-1 Formant NOISE: f 52,75 80516 Lab voeding 0-50v,ZAnp'. 15050 81525 Hifi sirene... ann. f_ 29,45 
9729-1 Formant COM. f 57,50 80101 Akkuspannigsindikator. 31,45 81567 Vochtigheidsmeter. f 47,45 
9953 Formant 24 dB VCF. …f 124,60 79073-1 Voeding voor speelcomputer. 60 "35 81173 Thermobarometer...…..…. £ 134,50 
9951 Formant RFM f 126,40 79034 Degelijke voeding 5-35v, 2Amp f 169,90 81158 Zuinige koelkastontdooier f 52,15 
Degelijke voeding 5-35v, SAmp...…. f 229,00 81130 Campinghaan.....…..……. f 18,40 
ENERGIE en HULPAPPARATEN : nr hee ree 
en AUTO, BOOT „FIETS, TREIN hen Bewegingsverklikker. f 74,90 
6 B Multikanaaltap f 47,25 
Ere err ed, Ne GE RER B0018-1+2 Aktieve auto antenne. 81044 Spellenblik. 1 712,20 
81158 Koelkastontdoaier REE E16 81013 Ekonomische bijrijder. £ 81048 Doedeldoos… 31,60 
81028 T entdetektor 5 24/65 80101 Akkuspanningsindikator.. f 81047 Badtermometer. f 36,25 
ee Bl Ae 5 aen 80109 Lichten uit / akku niet leeg. f_23,55 81042 Intelligent blik f 34,95 
rr aster eenen 3 Deen 80102 Olie temperatuur indikator 18,50 81015 Gordíjnautomaat. f 90,85 
An born EAA .. REL on 80097 Autodiefstalbeveiliging. =f 19,50 81023 Koffieautomaat.. f 56,90 
81015 Gordijnenautomaat ‘4 90,85 80086 Intelligente ruitenwisserinterval.f 77,35 81024 Koelkastalara. f_ 25,60 
81013 Ekonaxische bijrijder 1 39,25 80088 Transistor ontsteking ……f 105,10 81019 Eenvoudige CV pompsturing f 61,25 
deiidertsusio er sens » 78003 Krachtknipper it 14,25 81028 Tochtdetektor f 24,65 
MODELBOUW 81506 Snelheidsregelaar voor modeiboten. f 56,20 81005 Aanraakdeurbel. f 24,85 
mi ek 80515 1+2 Etalage verlichting: f 76,70 
ï FOTO en DOKA 80502 Elektronische speeldoos f 99,50 
Elen ip elle voor modelboten.£ aan 80127 Liniare termometer.…. f 63,05 
BI nttseor 4 45°65 aug Process-timer, f 110,70 RER rms We A „…f 63,40 
ï Ei Programmeerbare día-overvloeier...f 204,85 uggenverjage ……f 10,70 
80019 Stoomlokgeluidengenerator… -…f 38,30 80512 Semi automatische diawisselaar....f 45,45 80069 Een goede interkom 15,75 
80054 Sprrakvervormer... .…f 45,70 
U Uikpr NIEr WAT 80027 Kleurenlichtorgel. .f 63,15 
ES ee. 80016 Plaaggeest... …. 5 ‚f_ 24,10 
Lr pee 50029 Lichtautomaat met dimmer. ….f 46,75 
pest of bouwpakkersoggs Eiektingel…… f 113,00 
bou, DE Boel HEEFT026 Klap Flip Flop... f 36,95 
Her wel Hoor f 79093 Elektronische schakelklok.. „…f 123,00 


Bel ol kom GERUST 
METEN 


BESTELDEN 5) 


U kunt schriftelijk of telefonisch bestellen. Er zijn verschillende manieren 


DE BOER ELEKTRONIKA B.V. 
AFDELING POSTORDERS Openingstijden Postorderafd.: 
KLEINE BERG 39-41 


À Pa 5 EA Maandag 10.30 uur - 17.00 uur 
5611 js EINDHOVEN Telefoon: 040 - 448229 Dinsdag 09.00 uur - 18.00 uur 81141 
Woensdag 09.00 uur - 18.00 vur 81577 
Donderdag 09.00 uur — 18.00 vur 81173 
Vrijdag 09.00 uur-- 18.00 vur. B1156 
81151 


technische vragen: …-. 


Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 16.00 - 18.00 uur. Er is 
dan een technische medewerker aan de telefoon. 


betalen: Ds 


81150 
NVJ 81123 


81072 
81047 
81043 


80128 

. Vooruitbetalen. 80127 
„Op girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten. Vermeldt duidelijk wat U 80077 
wilt bestellen op de strook mededelingen. 80067 

-Op bankrekening 15.00.48.394 van RaBoBank te Eindhoven. Gaarne duidelijk 80045 


schrijven wat U wilt hebben, want anders ontvangen wij Uw bestelling nogal 
verminkt blijkt in de praktijk. 


=U stuurt ons een groene betaalkaart, een girobetaalkaart of een eurocheque, N 80035 
met een apart briefje erbij wat U wilt bestellen. Zorg er voor, dat de cheque 79514 
getekend is en van alle nodige nummers voorzien. 9927 
=U stuurt ons een getekende giro-overschrijvingskaart. We zoeken Uw bestelling à4 


bij elkaar, vullen het juiste bedrag in en zenden Uw kaart door aan de PCGD. 
Na ontvangst van Uw overschrijving sturen wij de bestelde goederen. 
2. Rembours. 
U betaalt het bestelde aan de postbode. Wij rekenen f 9,00 extra. 
3. Op rekening. 
Niet mogelijk. Met sommige bedrijven ie er een afspraak omtrent op rekening 
levering. Raadpleeg hierover eventueel onze administratie. 
4. Vanuit het buitenland. 
Uw bestelling wordt alleen maar behandeld als U vooruit betaalt. Dit kan ge- 
schieden door postwissel, eurocheque of girodienst. U betaalt f 9,00 extra. 


Alle ín deze advertentie genoemde prijzen zijn onder voorbehoud en kunnen gewij 
ígd worden. De prijzen zijn INCLUSIEF 18% BTW. 


van betalen. De bestellingen worden verzorgd door onze afdeling postorders, et 
welke is gevestigd in Eindhoven. Gelieve Uw bestelling dus te richten aan: rel 
81094- 


81094-2 Logic analyser ingangsprint. 
81094-3 Logic analyser geheugenprint. 
81094-4 Logic analyser cursorprint... 


81105 1+2 23 digit DVM 


2 High-com voeding... 
Piekmeter (voor High-com) 


Kristal stemvork... 
Yochtigheidssensor 
Digitale voltmeter... 
1 Logic analyser basispakke 


Logic analyser storage scoop. 

Logic analyser ingangsbuffers 
Termobarometer.. 
DFM + DVM... , 
Verbindingstester . 
Hf testgenerator 
Paristor...... 


Geluidsdrukmeter 
Badtermometer 
1+2 Meetblik.. 
Transistorkurveschrijver. 
Liniare termometer..…. 
Luxe transistortester. 
Digisplay 
Termometer LED (zonder relais) : 
Termometer LCD (zonder relais)... 


Geiger Müllerteller... 

Gate dipper 

Miniteller (t 
ktiegenerator. 


de boer 
elektronika 


KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-4448229 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 148757 


advertenti 


13,20 


43,95 
47,45 
90,80 
209,25 
33,20 
56,15 
21,00 
146,35 
66,70 
134,50 
199,95 
23,70 
45,80 
24,10 
122,40 
62,00 
36,25 
11,45 
13,30 
63,05 
16,25 
38,55 
120,30 
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rtentie 


Konbinat iepakket 2 
C 


. Croprocessor 
Bend de 2650 van Paire 


Ket uitgen, Dee) computer 
1 Peschiut On toe ® voeren ten 
kleuren Ty ( 


(heuren) U een zemone 
7 Sie aan wirt en moet 
hoeveelheid Joftmare voorhanden, 008 gebruik Maken van deze modulator 
Met basispakker DEVA tevens 2 stuks Met pakket incius Ser kes 
Joysticks, 2 Heyboards en atie Benodigde 
Omderdelen voor: Ce bouw, Exc1, 


Voeding kost net 


Stal kost.s 27,10 


wdn flos1 „25 
Komb inat iepakker 3 


cht Werken. ._f 19,80 
82005 Sluitertijdeneter, 
Een van d 


De Speel computer, 


de Voeding hiervoor, de 
Uitbreiding Voor de Speel computer, de VHE/unr 
s Meest kritische Onderdelen van godulator en EPS granno onplaat met 
cen fotokamera is de sluiter. Met de ker Poeveelheid „pellet. 
sluiterti jdenmeter kan de Werking van 
dat Fijnmechanische Stukje vakwerk heel 
Nauwkeurig 


Jes samen In een pak- 
ket kosten Slechts, . 
Worden gekontroleerd. 


142,95 


Vtaeteenee.f1399,00 EAN | 
Sitar Spelcomputer oltbretding. pf 
te Madhan werg eLler chrore dieg puter ge 
e Sihusoscijator aerden. Bevat Ik FEEPA geheugen en u 
Di bouw Bev idseftekten, Tevens 


tr, de 
Uitbreidin, verden niet meeze 
Het bouwer ket kost. … 


zeer 
tel ingentel jer te 


ELS ev ef 193,30 
82004 Eenvou 


dige dokat imer, 
Nu de vakantie wi Op zit Wordt het 
tijd dat de foto” Î n 


Nauwkeurige Omwen 
n…. 


r Ing. Een handig 
hulpmiddet daarbij is deze dokat imer 
die gemakkel j jk te bouwen Îs.…….f 92,50 
82011 Leo meter, 


Agde 
gr ven 


see) bruikbare LCD digitale 
er, geschikt Voor o.a, een 
rom 


Uur, .....f 99,95 
82015 Lep meter, 


Een 2anWijs instrument met een rechte LED- 
Schaal, geschikt Voor allerjes me- 

tingen die niet zo Nauwkeurig behoe- 
Ven te zijn, enees 


enn ots 15 


N 
soie 


vanen Elek eo 00 


cont 
vaag © 

wer be wire 

Á p 

s der 


cent, 
volta opwel r SU 
ank et 4 t tee 


ver) 
t edion eri 
(e x el oled get el 
r v 1 a se an 
ber ro) vel eer Ve 10245 


pu 
watse moe 


va Tevreden klanten 
Ke berde hr e ste reklame. 
pe Orte ijndebe 
… manieren te At, er zij 
dela, ameden lee ne ú zin de 
as) Meret 00 een en se 25 5 
5 ite teen van 
rte 


elektronika 4 
df 


040-4482209 
EINDHOVEN 35289 
—41, 5611 JS 04920 - 
KLEINE trg 58, 5701 NT HELMOND 078-1487157 
zuio alpen 3311 CT DORDRECHT 
VOORSTRAAT 431, 


11-08 — elektuur november 1981 


adverten! 


per) 


roven gert ve 


De Sn14 ,Sn15 en Sn16. 

Deze drie Bang & Olufsen konstante 
spanning/stroombronnen zijn 
universeel toepasbaar mede door: 


e Bijzonder kompakte uitvoering 

e Zeer goede stabiliteit 

e Aktieve beveiliging tegen kortsluiting 
e Scherpe spanning/stroomovergang 
e Zeer laag ruisniveau 

© Didaktische opbouw van de funkties 


Prijzen: Sni4 - f355,- 
Sni5 - f355,- 
De es Sni6 - f930,- 
NN 
| Bon Pe exkl. B.T.W. franko huis 
| RNA ene 
seerd en vraag 

|__documentatie aan Dn 
| Naam EOD 
|_ Adres hi: & 
| Woonplaats: Ee ae We) 
NE SE Dn ot 


(in open envelop ongefrankeerd 
opsturen naar B&O, antwoordnr. 124, 
1200 WK 's-Graveland) 


Nadere inlichtingen: 035-61824 Measuring instruments division 


Ei ii ij ij 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


BESTEL EENS PER 10, 
DAT SCHEELT STUKKEI 


TRANSISTOREN 10x BC 461 … 11.50 | 1OxXTIPHA … 14. 
10 BEOS nn 6.00 | 10x8C547 … 2.25 | 1OXTIP32A … 14. 
10x BC 108 .….…... 6.00 |10x8C548 2.25 | 10x TIP 33A 2 
10x BC 109 …… 6.00 | 10x8C549 ….………… 2.25 | 10x TIP 34A isdn 
10x BC 140 …...... 11.00 | 10xBC557 …………. 2.50 | 1OxTIP41A … ………. 18 
10x BC 141 ….……… 11.00 |10xBC558 2.50 | 1OxTIP42A … 18 
10x BC 160 …… …… 11.00 |10xBC559 2.50 | 10xTIP 2955... 22. 
10x BC 161 . … 11.00 | 10x80 135 ….……… 10.00 | 10xTIP 3055... 22. 
10x BC 177 6.50 | 10x8D 136 ….…… 10.00 | 10x2N 1613 … 9. 
10x BC 178 ….… … … 6.50 |10xBD 137... 10.00 | 10x2N 1711 … … g 
10x BC 179 ……… „ 6.50 |10xBD 138... 10.00 | 10x2N 2218A .……… g 
10BC 237: 2.25 [10xBD 139... 10.00 | 10x2N 2219A ……. 9 
10x BC 238 …… ……… 2.25 [10xBD 140... 10.00 | _10x2N 2904A 10. 
10x BC 239 ….… …… 2.25 [10xBF245 …..……. 10.00 | 10x2N 2905A .….…. 10, 
10BCA0F 5. 40e. 2.75 |10xBF494 ………. 6.50 | _10x2N 3055RCA …. 25, 
10x BC 308 … 2.75 |10xBU208 65.00 | 10x2N3819 ….…… u. 
10x BC 309 ….….. 2.75 | 1OKTIP29A ………… 13.00 

10x BC 441 11.50 | 1OXTIP30A ………… 13.00 


810 WEERSTANDEN » w. in 81 waarden 


1ohmt/m4,7 meg.ohmE12reeks 39 . 95 


DIODEN REGULATORS alain Ae 20 

10x AA 119 … … 3.00 | 10x7B05UC 25. 10x TIC 116D 26: 

10xBAX13 …...….. 2.00 | 10x7812UC … …… 25.00 | sox Tic 1260 … …. 25. 

10RBVALI sie venue 5.00 | 10x7815UC … 25.00 

1OXIN 4148. 0.90 | 10x781BUC … … … 25.00 | TRIACS 

1Ox IN 4002 .… … … 2.00 | 10x7824UC … … … 25.00 | 10xTIC226D … …. 25 

1Ox IN 4004 … 2.00 | 10x7905UC …… … 27.50 | 10xTIC 2460 40 

10x IN 4007 … 2.25 | 10x7912UC.….….. 27.50 | piac 

1Ox IN 5401 … 4.00 | 10x7915UC ….……. 27.50 | ‚nen 900 g 

10x IN 5404 …. 5.00 | 10x7918UC 27.50 pn 

10x IN 5408 7.00 | 10x7924UC … 27.50 | TUIMELSCHAKELAA 
10x enkel pol. om ………18.C 

250 MKM CONDENSATOREN 


in 25 waarden 1 nF. t/m 100 nF. 49 95 
kompleet met opbergdoos .…….................….. mi 


MKM CONDENSATOREN 


PRINTELCO'S | AXIALE ELCO 
rijs per 10 stuks nF 2 25 Prijs per 10 stuks Prijs per 10e 

1 nF... 200 | 47 nF. 2.25 1 mF./63V 2.00 | 1 mF./63V 3 
PN 2.00 | 56 nF. 2.60 2,2mF./63V 2.00 | 2,2mF./63V 3 
L5nF..……. 2.00 | 68 nF. 2,50 4,7 mF./63V 2.00 | 4,7 mF./63V 3 
1.BnF. 2.00 | 82 nF. 2.50 10 mF./16V 2.00 | 10 mF./63V 3 
2,2nF..…. 2.00 | 100 nr... 2,50 | 10 mF/63V250| 22 mF./16V 3 
2,7nF...….. 200 | 120 nF... $.5U 22 mF./16V 2.00 | 22 mF./63V 4 
3,3nF..... 2.00 150 nF … 3.50 22 mF./63V 3.00 47 mF./16V 3 
3,9nF..….. 2.00 | 180 nF.……. 4.50 | 47 mF./16V2.B50| 47 mF./63V 5 
47nF.…… 2.00 [220 nF.…… 4.50 47 mF./63V 3.50 | 100 mF./16V 3 
5,6nF..... 2.00 | 270 nF... 6.25 [100 mF./16V 3.50 | 100 mF./63V 7 
6,8nF..... 2.00 [330 nr... 6,25 |100 mF./63V 5.50 | 220 mF./16V 5 
8,2nF...…. 2.00 | 390 nr. 7.50 220 mF./63V 8 
10 nF 2.00 | 470 nF 7.50 

12 nf. …. 2.00 | 560 nF... 7.50 | BRUGCELLEN 

15 nf. .…. 2.00 [680 nF.…. 9.00 |10xB80C1500 … 10 
18 nF.. … 2.00 [220 nF... 11.00 | 10xB80C3200 ….….…………… 25 
2 nF... 2.00 1 mF, … 11.50 | 10xB80C5000 ……………… … 30 
27 nF... 2.00 1,5mF. … 13.00 | 10xB250C1500 ………….……. is 
33 nF... 2.00 2,2mF. .… 17.00 f10xB380C5000 ……… „50 

Ut Oo ne Nn 
PIHER INSTELPOTM. IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 
staand en figgend, prijs per 10 stuks, 8, Kof 18 pens, rood, geel of groen 

zelfde soort en waarde 10 PEI SOON 5.00| 10 Der SOL 4, 
10 mm@Ò …. 5.00 

15mm. „ 6.00 | WEERSTANDEN % WATT 

Ten eet 1 ohm t/m 4,7 meg.ohm, 10 per waarde … 0 


Verzending onder rembours (+ f 7,85 rembourskosten) OF bi 
vooruitbetaling (+ f 5,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 Ol 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


ZOUTMAN 
electronic 


De jj Si 


4 


Hooftstraat 122 
Alphen aan den R 
Tel. 01720-75858 
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NNT EE EE behe de ne 


Wanneer u de VIC computer 


mogelijkheden van de 


VIC-20 bekijkt, dan Centrum 1S de KE de RG 
zult u het met ons beste start _ kontakt met ons op, om 


eens zijn dat de VIC-20 Lm vervan te verzekeren 
een unieke com- voor uw WIK Jij één der eersten te zijn. Als 
puter is. Dat is de reden, dat Computer u eenmaal heeft uitgevonden hoe een- 
World Business Systems, leverancier voudig de VIC-20 is te programmeren, 
van Commodore professionele compu- dan voorzien wij u van verdere kennis: 
ter systemen, een speciaal VIC Compu- d.m.v. boeken, tijdschriften en neder- 
ter Centrum opent. Het VIC Computer landstalige programma’s. 
Centrum biedt u meer service voor, en Wij houden u op de hoogte van 
kennis over de VIC-20, dan waar ook in nieuwe randapparatuur, die de VIC-20 
Nederland. ongekend veel mogelijkheden biedt. 

Om te beginnen, het VCC voorziet Variërend van budgetering en video- 
in een “one-stop source““ voor de spelletjes tot bedrijfsgebruik. Al onze 
VIC-20. VIC-20 randapparatuur en klanten kunnen gebruik maken van onze 
VIC-20 software, met als simpele basis grondige Commodore kennis. Als u alles 
filosofie; u te voorzien van snelle service vande VIC-20 wilt weten, ga dan direkt 
voor de VIC-20. Wij zullen dan ook één naar het Vic Computer Centrum 
der eersten zijn, die de VIC-20 met zijn (na 1 november 1981 in Rotterdam), of 
magnifieke geluids- en kleurmogelijk- vul onderstaande bon in voor meer in- 
heden, uit voorraad leveren. formatie. U kunt ook bellen 035-1 26 33. 


NET- UITBREIDING EXTRA AAN TE 
hen rbe VOEDINGS- GEHEUGEN SLUITEN 
PRINTER anbinneee APPARAAT 3K/8K/16K PROGRAMMA'S 


MV MASTER EX 
ordende ENKELEFLOPPY| [| RF dend g UITBREIDING CONTROL de 
OET DISK DRIVE MODULATOR 3K GEHEUGEN BOARD 


LICHTPEN PROGRAMMA'S 


VIDEOKABEL 


xcommadore 
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nieuwvs voor vrije radio 


De inhoud van dit boek bestaat 
uit een hoeveelheid schakelingen 
die geluiden maken voor talrijke 
toepassingen, zoals een elektro- 
nisch drumstel, diverse nagalm- 
schakelingen, een kakelende eier- 


wekker, stoomfluiten voor model- p ke ì & 

treintjes, sirenes, orgeltjes en nog 2 $ b, 9 \ 

veel meer. Alle onderwerpen wor- 2 € { 

den uitvoerig beschreven en bij de è 

meeste is een print-layout afge- « 
per element of add 


drukt om het de bouwer zo ge- N 
makkelijk mogelijk te maken. ADCC 100 


in set van meer- speciaal 
+ 2,5 dB dere leverbaar 4 ADV200 
+45 dB 


Pocket-formaat 


144 pagina's RS WIJ HEBBEN ER ALLES VOOR. 


ISBN 90 7016017 X 


f 19,50/Bfrs. 295 INTERESSE?! 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart achterin dit blad of Bel ons gerust 031/821861 VAN ROMPAEY BELGIE 

door storting van dit bedrag op gironummer 124 1100 t.n.‚v. Elektuur b.v, postbus 75, 3e : = Se 

6190 AB Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van het Graag geven wij u de nodige informatie. Dealerslijst + vol 
verisbeldedendea ledige documentatie op aanvraag. 


Wij zoeken nog dealers voor Benelux. 


HUniwell 


NOW, GROW ALONG WITH JAPANS 
FASTEST GROWING ECR MAKER. 


Uniwell Corporation, the makers of the famous System 10/20/30 
ECRs, is looking for new distributors in selected areas. Today, 
sales in Europe are running at about 1000 units per month, a 
solid reflection of the performance and quality users have come 
to expect from Uniwell. 

Our new System 30, shown at left, is one of the most sophisti- 
cated and feature-packed ECRs on the market today. Yet, it 
costs significantly less than most comparable units. Designed 
for medium-sized retail operations, hotels, and restaurants, 
the System 30 can be programmed in hundreds of ways 
by the user. Its combination of simple operation and 
complex circuitry make it one of the most attrac- 
tive systems of its kind ever offered. For details 

on distributor opportunities and full information 

on the complete Uniwell line, write to us at the 
address below. 


System-30 Series 


Minami-Morimachi-Chuo-Bldg. 6-2, 2-chome, Higashi-Tenma, Kitaku, OSAKA JAPAN 530 
Tel (O6) 356-1564 353-7021 Telex 5233108 (UANDIJ) Cable Uniwellint OSAKA 


vertentie 


elektuur november 1981 — 11-11 


Bijblijven? 


Bij Elektronica opleidingen Dirksen kan dat. 


Ze 


Z 


De elektronica neemt een steeds grotere plaats in onze 
samenleving in. Vandaar de toenemende belangstelling 
voor onze elektronica-cursussen. Cursussen die zodanig 
zijn opgebouwd, dat zij niet alleen feitenkennis verstrek- 
ken, maar ook inzicht geven in de werking van elektro- 
nische schakelingen en systemen. Niet ter zake doende 
wiskunde en afleidingen treft u bij ons niet aan. 

Wij leiden mensen op die het geleerde in de praktijk kun- 
nen brengen. Daarom zijn onze cursussen steeds bij en 
worden onze officieel erkende diploma's hoog aange- 
slagen door het bedrijfsleven. Ons programma houdt 
ook rekening met de cursist. Elke cursus is opgebouwd 
uit één of meerdere delen van 5 maanden. 


Zo'n cursusdeel bestaat uit ca. 20 helder geschreven les- 
sen. Elke cursus is zowel schriftelijk als schriftelijk + 
mondeling te volgen. De mondelinge begeleiding start 
2x perjaar. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar examen 
worden afgelegd. De diploma's worden mede onder- 
tekend door een rijksgecommitteerde, want ons schrif- 
telijk onderwijs is erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen. 


Ook op het gebied van de automatisering beschikken wij 
over een aantal cursussen. Hieronder treft u een com- 
pleet overzicht aan. Wilt u informatie of een proefles, 
bel dan 085-45.16.41 of stuur de bon op. 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS | 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS Il 


EXAMENOPLEIDING 
TECHNICUS MERG 


Bijscholings-cursussen: 
(Elektronica) 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


MICROPROCESSORS 
MICROCOMPUTERS 


ASSEMBLY 
PROGRAMMING 
8080/8085 

EN INTERFACING 


DIGITALE 


PRAKTISCHE 
HALFGELEIDER 
TECHNIEK 


EENDAGSTRAINING 
MICROCOMPUTERS 


TECHNIEK 


Automatiserings-cursussen: 


COMPUTER 
ORIENTATIE 


COMPUTER 
TECHNICUS 


BASISKENNIS 
BASISKENNIS BESTANDS - 
INFORMATICA} ORGANISATIE 
(Mov) wow) 


BASISKENNIS 
INFORMATICA - 2 le nen 
(NOV) 


— … Of bel 085-451641 


$ & E Ook 's avonds 
« 


en tijdens 


Bon z7er-11An 


Zend mij informatie en een 


proefles van de cursus(sen). het weekend. 


adres: 


postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden aan 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnr. 677, 6800 WC Arnhem. 


ne 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel: 085-451641 of 
vanuit Belgie: 00/31 85451641 


onderwijs erkend 
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pore ebanhendihA nd er | Art NT ET EE … 


150 overzichtej 
telijk 
een mMultoband, bi 


oUwpaketten TOad-runner Ff 12,50 


Uidsprek wir : Í 
ers © Wrappin n de voorv, 
— u 
Ops gereedschappen oe ee 1 december 
en net zo bels Modules laan rn d.m.v. 
ngrijk: ; je aking va 
Vorm van ver an JK: informatie ind fet 
Vingen van dn u) “ingstabelien be e tnv. arjo Siro 398972 
é ‚ beschrij. rja Ele 
en n Cmos Ens rij Ctronics 
O9 veel meer. Aansluitingen a Groningen. Na 4 
Cember 1981 be 
taalt 
Uf 15, 


DE NIEUWE 
‚SOLDEERBOUTEN ( 


“READY TOGO" 


de grootste A mre) | met een 
nauwkeurigheid. „4 betere beveiliging 


en tevens een grotere nauwkeurigheid bij de microsoldering. Het 
kan ook gemakkelijk los gemaakt worden. Zeer goede isolatie daar 


het verwarmingselement — in roest-vrij staal — in een keramische 

> Á beugel bevestigd is, Een reeks stalen vernikkelde stiften met lange 
levensduur zijn gemakkelijk aan te passen — U hoeft ze enkel over 

Ze het verwarmingselement te schuiven — Ze laten een grote verschei- 


denheid toe bij het solderen, ze verhinderen invreting. Invoerder: 


rd Pe 4 -. 5 
df 56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 


Tél : 071/81.30.24 - Telex : 51057 ETLECO. 


ANTEX “DE BESTE ONDER DE SOLDEERBOUTEN” 


vertentie 


EK 2200 8e öskoeen 
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DE PRIJS/PRESTATIE 
STANDAARD 


zo geavanceerd, 


lat ze 


Tektronix 2215 


minder kosten. 


Meer 
toegankelijk 


der mechanische 
Jerdelen dan bij enige 


jere voor service 
op 

Schakelende 

der voeding 
ârds Minder 
elektrische 

Kon connectors 
Minder 

en interne bedrading dan bij 

tilator enige andere skoop 
ECIFICATIES 2215: nauwkeurigheid 
ndbreedte vergroot tot + 1,5%; A 


alleen, B alleen of A en 
B afwisselend met A 
geïntensiveerd door B; 
B tijdbasis loopt na ver- 
traging of aparte trigger 
Compleet trigger- 


0e kanalen, DC- 
MHz bij 20 mV/div, 
MHz bij 2 mV/div 
htgewicht 6,1 kg. 
jbasissnelheden 
slheden van 0,5 sec 


0,05 usec (tot systeem TV raster, 
sec/div met x 10 normaal, vertikaal en 
groting) auto; intern, extern en 


net; variabele holdoff; 
aparte B tijdbasis 
trigger op 2215. 
Nieuwe P6120 probes 
6OMHz en 10-14 pF 
aan de tip; grijper tips 
voor IC's en andere 
kleine componenten. 
Gemakkelijke bedie- 
ning auto intensiteits- 
en focusregelingen, 
beam finder, groot 8 x 
10 cm scherm 


voeligheid van 
)V/div (10 x probe) 
2mV/div (1 x probe); 
Jwkeurigheid + 3%; 
of DC gekoppeld 
tingen met 
traagde tijdbasis 
13: standaard tijd- 
sis, geïntensiveerd 
vertraging en ver- 
agd; vertragings- 
en van 0,5 usec tot 
sec. 


Dat Tektronix een grote traditie 
heeft op oscilloskoopgebied is in de 


wereld van de elektronika welbekend. 


Met de introduktie van de 2213 en 
2215 types werd het traditionele pad 
echter verlaten en een skoopkonsept 
ontwikkeld dat gekenmerkt wordt 


door zeer geavanceerde eigenschap- 


pen, maar dan tegen prijzen die 
aanmerkelijk lager liggen dan 


’ verwacht zou kunnen worden. 


Hoe dat bereikt werd? 
Om te beginnen werd het aantal 
mechanische onderdelen met 65% 
verminderd, een kostenbesparing 
resulterend in een grotere betrouw- 


baarheid. Hoe minder onderdelen, hoe 
kleiner ook de kans dat er iets misgaat. 


De konstruktie van de prints werd 


vereenvoudigd. De 2200 skoop komt 


tot optimale prestaties met minder 
prints. De 2213 heeft er maar één! 
Ook het aantal print connectors is 
daardoor verminderd en de interne 
bedrading is met een verbazingwek- 
kende 90% teruggebracht. 

Minder prints en minder connec- 


tors betekenen ook minder stappen in 


de assemblage en eenvoudiger 
testprogramma's. 
En dan zijn er de innovaties die de 


skoops hun zeer vooruitstrevende 
eigenschappen geven en de bediening 
uiterst gemakkelijk maken. Een scha- 
kelende voeding, stroombesparende 
schakelingen, een zeer compleet trig- 
gersysteem, automatische focus- en in- 
tensiteitsregelingen, een beam finder. 

Dat is Tek 2200: Geavanceerde 
skoops die u minder kosten. 


| over 2200 Serie oscilloskopen 


Naam 
Funktie wir? 
‚ Bedrijf of instelling 
| Adres 
| 
| 


| Tel. 
| Tektronix Holland N.V. 
| Antwoordnummer 8538 
| HSO VC EO 


Tektronbx 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 
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plicntion/ZAROoNn nieuw 


20 MHz DUAL-TRACE OICILLOSCOPE B/-6O1 
MET INGEBOUWDE COMPONENTENTESTER! 


Dit nieuwe model is ideaal voor het ‘'in-circuit’ testen van half- 
geleider schakelingen, IC's en passieve componenten. 


Met zijn ingebouwde componententester kan de werking van IC's 
en andere componenten zichtbaar worden gemaakt op de beeld- 
buis. Bovendien is deze scope uitgevoerd met een rechthoekige 
CRT, met interne schaalverdeling, zodat foutieve aflezingen 
praktisch uitgesloten zijn. 


Door toepassing van CMOS is het opgenomen vermogen slechts 


prijs fl 1696 ,- 


(excl. BTW) 


MEER WETEN? 


BEL, TELEX, OF Overige leverbare modellen: (prijzen zijn excl. BTW) 


| BS-310S, DC-15 MHz, portable incl. Ni-Ca batt. ....... f 1.720, — 
SCHRIJF ONS EVEN! BS-610A, DC-15 MHz, 2 kanaals .. .. .. .….…...... f 1.398, — 
BS-612, DC-20 MHz, delayed trigger sweep .......... f 1.599, — 


© L BS-620, DC-45 MHz, delayed trigger sweep, 1 mV/div. ... f 2.695, — 
(@) C (© () BS-625, DC-45 MHz, delay line + delayed sweep . .. .… . . f 3.200, — 
nts bu 


fazantenkamp 187 maarssen the netherlands 
ns t fu Me e tel: 03465-66577 telex: 70095 


[a 


Weerstand Condensator Digital Circuit Zener Diode 


k kie det JANDELSONDERNEMING J.H.BOUMA BV, POSTBUS 132, 1160 AC ZWANENBURG. Tel 02907-2911 
ompakte aata- en r 
equivalentenboeken PRIJSLIJST JAPANSE KOMPONENTEN (Uitsl. best. voor Grootverbruikers/Wederverkopers) 
Ee = ae. EEE 
2 SA 2 SC AN [ STK TA 
628 0,40 | 1018 2,98 | 101 7,50 | 0029 15,35 | 7102 B,04 
695 0,70 | 1096 1,47 | 214Q 5,- 0039 20,19 | 7108 3,98 
697 0,72 | 1209 0,66 | 217 5,- | 0040 23,08 | 7109 6,88 
2 725 0,75 | 1210 0,66 | 240 6,27 | 0050 23,77 | 7120 1,94 
733 0,47 | 121 0,77 | 313 8,06 | 0060 34,68 | 7124 5,16 
1239 2,09 | 7145 8,06 | 00 49,85 | 715 4 
nr. 11: IC-LIN1 1981 (Op-AMPS-492 blz.) pen | 1243 1,66 | 7150 5,72 0105 63737 | 7200 He 
4444 types, 56 behuiz. diagr., 47 equiv. tab. 2 SB {_1306 2,56 | 7151 6,30 -- {7201 6,07 
526 1,68 | 1307 MOA NN on 19,28 | 7202 6,29 
nr. 12: IC-LIN 21978 (Spanningreg. - 352 blz.) 527 1,68 | 1312 CSE Vinne 014 33,92 | 7203 6,29 
76 aansl. voorb, 52 behuiz. diagr.…, 10 schakeldiagr. 528 1,68 1384 1,47 BA 015 21,- 1204 Eh 
529 1,68 | 1674 0, 301 3,47 5 ‚- 
nr. 13: IC-Digital TTL (576 biz.) sta om [ies oai 347 | oet 25 |J 8 
data en equiv. van 31 fabrikaten, 340 aansl. voorb. fl H 1678 2,79 313 3,47 025 33,56 7222 5,86 
ì 5,1 4 4, 5 
nr. 14: uC 11979/1980 (RAM-ROM-PROM-BUS). 25 isd 88 | si sio | os zer | jaoos AL 
schakelvoorb., codetabellen, 63 aansl. voorbeelden. 372 0,47 1947 ECH EEn 036 39,03 78012 6,80 
nr. 30: TVT nr. 1 1978/1980: A t/m Z (312 biz.) SBA ea eel dre hk 00 Hag | oenen 
5000 gegevens betr. 5000 transistoren met 25000 vervangers. 495 1,09 | 1969 8,21 | 1306 7,04 | 070 90,42 | UPC 
4 
nr. 31: TVT nr. 21980: 2N tot “ (408 blz) ie 0 re [eo seline Hon Hls SM 
gegevens betr. 7000 transistoren met 35000 vervangers, inclusief 620 0,95 | 2086 1,71 | 1366 5,48 | 086 48,01 | 555 1,94 
Japanse transistoren. ge dae AF Dea 1368 5,17 el 566 1,67 
5 2331 ú 075 G 23,- 571 6,65 
nr. 50: DAT 1 1979/1980: transistoren A t/m BUY. 712 0,47 | 2333 ABN TET 080 G 35,45 | 573 3,97 
728 blz, 400 afb. van behuiz., alle data. Ee Al Eer 408 5 A 086 G 53,91 | 575 C2 4,65 
q 68 | 138 8,54 =- 576 4,33 
nr. 51: DAT 21980/1981: transistoren C t/m Z. 738 0,69 | 2337 18,80 | 2101 7,39 | 415 17,08 | 577 2,18 
1161 blz, 450 afb. van behuiz., alle data. da dee SERRE prk zer 435 17,08 | 587 6,30 
dl 40 5,6 437 24,24 | 1025 7,04 
nr. 52: DAT 3 1980/1981: transistoren 2N2100-2N6735. 763 0369 2sp 4220 4,65 | 439 26,17 | 1026 370 
inclusief 2N FET n, 782 blz, 420 afb, alle data. 174 3,09 | 355 0,66 | 4400 5,83 | 441 34,68 | 1028 5,45 
116 1,87 | 358 1,53 | 4420 4,85 | 443 38,40 | 1032 2,12 
nr. 53: DAT41980/1981:2SAtot «©. 778 7,09’ | 359 1,53 | 4430 _ 4,85 | 457 _ 29,89 | 1152 _ 456 
betr. alle Japanse transistoren. 781 3,29 360 1553 IE Res LL 459 28,56 1156 4,48 
de Ed EL | S 461 28,90 | 1176 8,18 
4 LL 463 40,29 | 1181 5,6 
In voorbereiding: 8 GA in ASOR A68 60 182 5,6 
è 1 A =- 1185 
C-MOS 1981/1982. é Á ’ 900 0,47 | 30 j RCN TN eon ore 507 16,72 | 1186 4,76 
DVT 1 en 21981/1982: dioden equiv. tabel, 2 delig. perd 0,59 | 33 10 521 25,02 | 2002 6,53 
THT 1981/1982: thyristoren, tetroden, triacs, etc. 047 54 TOENE CRGE REEN EEDE 6D EE 
birds Adin ; 998 6,86 | 49 1,69 | ZIJN EXCL BTW | 533 54,06 etn 
Rundfunk IC 1982/1985: blokdiagr. alle in R. en TV toegep. IC's. TOL "=e18, li NN KE 4d 531 40,34 
2,22 532 45,89 | KORTINGEN: 
1,09 3 SK TUSSENT1JDS -- 
2,19 | 40 2,41 | UITVERKOCHT 3042 _ 21,64 | f 750,- 5 
BOUMA B.V. 45 2327 | VOORBEHOUDEN | 3062 23:08 | 4 1000:- 1d: 
Postbus 132, 1160 AC Zwanenburg, Tel.: 02907 -2911 SIEN DE bi S08E 25,02 52000 ELER 
i.p.v. MRF 238: 


VERKRIJGBAAR. 


Wederverkopers gevraagd!!! 


28 Watt, 450 MHz;!;; sere OVERIGE KOMPONENTEN OP AANVRAAG 
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74LS10 74LS298 42 | SO42P BC 154 8 Nieuwe artikelen: | TDA 2530 ROCKWELL 
74LS11 74LS299 134 | HO BC 157 8 TDA 2532 122 6502 
74LS12 74LS323 196 | TMS 3874 BC 158 7 L.C. TDA 2540 107 6522 
74LS13 74LS324 40 | TMS 3880 BC 159 7 SAA1027 110 | TDA 2541 105 6532 
74LS14 74LS326 52 | TMS 1122 BC 160 15 SAA 1060 184 | TDA 2542 1375 | SaimcHitd 
74LS16 74LS327 87 | SN 76477 BC181 14 SAA1062T 285| TDA2544 137 | FAIRC Ene 
74LS20 74LS352 _ 34 | VAA 170 BC170 5 SAA 1070 505| TDA2560 130 idd 
74LS21 74LS353 34 | VAA180 85 | BC 171 5 SAA 5000 187 | TDA 2576 159 469 
74LS22 74LS365 29 | AY-5-1224 BC 172 5 SAA 5010 268| TDA 2581 go | 280 ze 
74LS26 74LS366 24 | AY-5-1013 BC 173 5 SAA5020 297 | TDA 2582 gg | 280PI0 22e 
74LS27 74LS367 _ 54 | ZN414 BC177 _ 10 SAA5030 550| TOA2591 153 | ZSOTMER 4% 
74LS28 74LS368 _ 23 | LM 301 BC178 8 SAA5040 96 | TDA2593 153 | 280OM 
74LS30 74LS373 67 | LM 308 BC 179 7 SAA 5041 936 | TDA2610A 132 | NATIONAL 
74L532 15 | 74LS374 66 |LM309K 77 | BC182 6 SAAS5050 575 | TDA2611A 54 | ISP8A/600 439 
74LS33 13 | 74LS375 29 | LM311 32 | BC 183 6 SAA 5051 575 | TDA 2612 165 | INS 8080 239 
4019 16 | 74LS37 15 | 74LS377 41 | LM 317 54 | BC 184 5 SAA 5060 397 | TOA 2620 135 | INS8154 689 
4020 36 | 74LS38 14 | 74LS378 38 | LM 324 26 | BC 204 9 SAA 5070 1699 | TDA 2631 175 | INS 8250 649 
4021 45 | 74LS42 22 | 74LS379 29 | LM 380 45 | BC 205 6 SAB 1009B 199 | TDA 2640 115 | INS 8251 279 
4022 33 | 74LS47 41 | 74LS386 22 | LM 381 79 | BC 212 6 SAB 2015 695 | TDA 2652 226 | INS 8253 729 
4023 12 | 74LS51 9 | 74LS390 42 | LM 386 26 |-BC 213 5 SAB 2021 176 | TDA2690A 119 | INS 8254 595 
4024 35 74LS54 g | 74LS424 164 | LM 387 24 | BC 237 5 SAB 2022 157 | TDA 2800 199 | INS 8255 259 
4025 12 | 74LS55 9 | 74LS445 32 | LM 555 13 | 8C 238 5 SAB 3012 275 | TDA 3500 392 | INS 8257 679 
4027 22 [| 74LS63 56 | 74LS670 70 | LM 709 16 | BC 239 5 SAB 3021 228 | TDA 3501 398 | INS8259 477 
4028 25 74LS73 19 | 75492 31 | LM 710 25 | BC 251 5 SAB 3023 267 | TDA 3502 398 | INS 8295 1869 
4029 34 | 74LS74 17 | SERIE 74C LM 723 13 | BC 252 5 SAF 1032 279 | TDA 3510 413 
4030 12 | 74LS75 17 | 74c00 13 | LM 741 14 | BC 307 5 SAF 1039 103 | TDA 3520 DP 8212 119 
4032 56 | 74LS76 17 | 74c02 13 | LM 747 27 | BC 308 5 TAA300 248 | TDA 3540 DP 8216 109 
4033 42 | 74LS78 20 | 74c04 13 | LM 748 13 | BC 309 5 TAA 320 91 | TDA 3542 DP 8226 124 
4034 128 | 74L583 _ 29 | 74c06 13 | LM3900 33 | BC 327 5 TAA 550 49 | TDA 3560 413 | DP 8228 285 
4035 63 74LS85 30 | 74c10 13 | LM 3909 40 | BC 328 5 TAA630 133 | TDA 5700 85 | DP 8238 
4036 169 74LS86 18 | 74c14 16 | LM 3911 77 | BC 337 5 TAA 861 34 | TDB 1030 214 
4037 63 | 74LS89 75 | 74c20 13 |LM3914 139 | BC 338 5 TBA 102S 36 | FILTRES 2708 259 
4038 60 74LS90 18 | 74c30 13 | LM3915 162 | BC 368 21 TBBA 240 99 | TRANSFOSTOKO | 2716 239 
4039 161 [ 74LS92 23 | 74c32 13 BC369 18 TBA510 103[ TYPE PRIX | 2532 629 
4040 35 | 74LS93 20 | 74c42 34 | TRANSISTORS | BC 407 6 TBAS520 105 | YRCS11098AC2 33 | 2732 
4041 34 | 74LS95 28 | 74c48 37 | 2N1302 s2 | BC413 8 TBA 530 80 | YRCS12374AC2 33 
4042 47 | 74LS96 34 | 74c73 20 | 2N1303 23 | BC 414 5 TBA540 102[ YHCS11100AC2 33 | 68766 | 
4043 42 74LS112 20 | 74c74 16 | 2N1304 41 BC 415 5 TBA560B 79 | LMC 4100A 44 | 2101 48 
4044 42 | 74LS122 18 | 74c76 30 | 2N1305 43 | BC416 5 | TRANSISTORS | TBA 570A 47 | LMC4101A 44 | 2102 65 
4045 86 74LS123 37 | 74c83 49 | 2N1613 9 | BC437 9 | E 300 23 | TBA 720A 80 | LMC4102A 44 | 2112 148 
4046 48 74LS125 20 | 74c85 49 | 2N1711 12 | BC 441 37 | E 310 19 | TBA 730 77 | YOC15000A 33 | 2114 125 
4047 39 | 74LS132 32 | 74c86 17 | 2N1893 14 | BC516 17 TBA750C 85 YOC15001A 33 | 4116 125 
4048 24 | 74LS138 52 | 74c90 36 | 2N2102 16 | BC517 15 | TIP 140 74 | TBA 760 69 | YMC15002A 33 | 4816 999 
4049 17 74LS139 27 | 74c93 36 | 2N2218 11 BC 547 5 | TIP 142 82 | TBA 800 35 | KAC6184A 33 | 7489 
4050 17 [ 74LS145 64 | 74c107 21 | 2N2219 11 | BC 548 5 | TIP 145 90 | TBA 810 47 | 85PC.2874A 44 
4051 34 74LS147 _ 76 | 74c150 119 | 2N2221 13 | BC549 5 | TIP 147 73 | TBA 820 62 | 85.FC,1517SZ 44 | 82823 110 
4052 40 | 74LS148 45 | 74c151 76 | 2N2222 11 | BC 550 6 | TIP162 165 | TBA 890 81 | CAN1979A 42 | 828123 110 
4053 39 | 74LS151 22 | 74c154 94 | 2N2646 29 | BC 556 5 | TIP 27 94 | TBA 900 80 | CAN1898HM 42 | 82S129 128 
4054 49 | 74LS153 28 | 74c157 78 | 2N2647 51 | BC557 5 | TIP2955 40 |TBA920 102 [| TKAC34342BM 33 | G-1- 
4055 82 | 74LS154 56 | 74c160 40 | 2N2904 9 | 8C558 6 | TIP625 147 |TBA920s 102 | TKAN34361AG 33 | AY-5-1013 
4059 179 74LS155 _ 29 | 74c161 40 | 2N2905 10 | BC 559 5 | TIP 29a 24 | TBA 990 154 |_TKACS34343AV 33 
4060 61 74LS156 28 | 74c162 40 | 2N2906 12 | BC 560 5 | TIP 3055 38 | TCA 240 61 | TKXC33733BS 33 | IC-VOETJES 
4063 56 | 74LS157 26 | 74c163 40 | 2N2907 11 | BC635 8 | TIP30b 22 [TCA 270C 162 | LIN,ZO,44 44 SUPERB, W.W. 
4066 18 74LS158 28 | 74c164 40 | 2N2955 49 | BC637 10 | TIP 31 21 |TCA280A 68 | BFB455A=EA8 59 8 pins 6 16 
4067 69 | 74LS160 33 | 74c165 40 | 2N3015 105 | BC 638 10 | TIP 32b 27 | TCA420A 103 | CFU455=LF-B20 16 pins 7 26 
4068 12 | 74LS161 34 | 74c173 40 | 2N3053 14 | BC 636 9 | TIP 3e 60 | TCA 440 88 198 | 14 pins 7 17 
4069 12 | 74LS162 35 | 74c174 40 | 2N3054 42 | BC639 12 | TIP 41 36 |TrcA350 463 | SFD455D 48 | 20 pins8 35 
4070 12 74LS163 32 | 74c175 40 | 2N3055 30 BC 640 12 | TIP 42 27 | TCA 520 85 | 10,7MHz ROOD 43 22 pins 15 — 
4071 12 74LS164 34 | 74c192 40 | 2N3442 75 TIP 620 147 | TCA 530 122 | 10,7MF-S23 24 pins 10 39 
4072 12 | 74LS165 60 | 74c193 40 [2N3543 272 | TRANSISTORS TCA 540 85 | ROOD 128 | 28 pins 11 43 
4073 12 74LS166 79 | 74c195 40 | 2N3553 59 | BD 115 23 TCA 640 290 | 455D 98 | 40 pins 16 73 
4075 12 74LS170 67 | 74c221 41 | 2N3704 11 | BD 124 53 | Nieuwe artikelen: | TCA 650 290 | 10,7MFD ROOD 43 | 18pins9 28 
4076 Js | 74LS173 35 | 74c901 18 | 2N3709 30 | BD 131 32 TCA660A 290 [| 125LC3057/58SPV 
4078 12 | 74LS174 28 | 74c902 18 [2N3771 147 | BD 132 34 | Cc Mos: TCA660B 290 72 | TRIACS 
4081 12 74LS181 79 | 74c911 337 | 2N3773 133 | BD 135 11 | 4014 32 | TCA 730 168 | M-20163 10 Amp. 400 V. 21 
4082 12 | 74LS183 117 | 74c912 337 | 2N3819 16 | BD 136 12 | 4056 56 | TCA740A 166| 178.BBR.3132 272 
4085 21 74LS191 38 | 74c915 52 | 2N3829 27 | BD 137 11 | 4077 12 | TCA 750 96 | 170.BLR.3107N OPTO-COUPLERS 
4086 22 74LS192 32 | 74c992 166 [ 2N3866 39 | BD 138 12 | 4526 40 | TCA760B 114 308 | TIL 111 25 
4089 67 | 74LS193 33 | 74c923 182 | 2N3963 15 [BD139 12 | 4531 33 | TCA 830 88 | BL 30 HA 79 
4093 19 | 74Ls194 34 | 74c925 228 | 2N4036 BO 140 14 | 4528 36 [TCA4500 S90| EF.5600-Ui 1649 | TEXTOOL LC. 
4094 18 | 74LS195 35 | 74c926 228 BD 142 41 | 4539 31 | TDA1002A 70 | 27MF KER-FIL. SUPPORTS 
4095 63 74LS196 30 | 74c927 228 | 2N4037 16 | BO 157 33 | 4543 46 | TDA 1003A 85 | MICROPRO. “nul insertion" 
4097 176 | 74LS197 36 | 74c928 228 | 2N5179 42 | BD 181 54 | 4532 52 | TDA 1004A 136 pevices: | 16 pins 295 
4098 42 | 74LS221 38 | SERIES 2N5401 26 | BD182 60 | 4522 60 | TDA 1005A 115 | EF 6800 199 | 20 pins 599 
4099 54 | 74L5240 48 | LINEAIRES 2N5457 35 | BD183 42 | 4534 275 | TDA1006A 87| EF 6802 359 | 24 pins 450 
40106 25 | 74LS241 48 |CA3012 166 | 2N5458 30 | BD185 20 | 4538 65 |TDA1008 87| Er 6809 719 
40174 34 | 74LS242 48 |CA3046 39 |2N5459 39 | BD203 33 | 4539 43 |TDA1010 57 | EF 6821 119 | PROMOTIE VAN 
40175 34 | 74LS243 48 | CA 3080 36 | 2N6024 27 | BD 230 20 | 4541 72 [TDA1011 71 | EF 6840 399 | DE MAAND 
40192 40 | 74LS244 48 | ca 3083 42 | 2N6292 66 | BD 232 39 | 4555 28 |TDA1020 110 [ EF 6843 879 | DISPLAY HP 
40193 40 | 74LS245 102 | CA 3086 31 | 2N697 21 | BD 223 20 | 4557 132 |TDA1023 841 EF 6845 619 | 7750 72 
4503 17 | 74LS247 40 | GA 3130 51 | 2N705 62 | BD 237 20 | 4585 25 [TDA1024 69| EF 6850 119 | 7760 72 
4511 42 | 74LS248 49 |A 3140 24 | 2N706 11 | BD 238 20 | 4502 45 | TDA 1028 122[ EF 6810 120 | 7805 30 
4512 48 74LS249 52 | GA 3160 38 | 2N708 12 BD 241 20 | 4505 129 [TDA1029 120 f EF 6844 1099 | 7812 30 
gei 142 | 74LS251 28 | CA 3161 73 | 2N753 11 [ 8D242 20 | 4508 119 | TOA 1059B 40 | Er 6852 139 | 74L5o0 10 
4516 61 | z4Ls253 30 |cA3162 217 | 2N914 27 | 80 377 22 | 4510 50 | TDA 1059C 40 | EF 6875 269 | 74LS73 13 
29 36 | z4Ls257 30 | TL 061 28 | 2N918 28 | BD433 20 | 4515 119 | TDA 1170 134 | INTEL 74LS245 69 
Ard 43 | 74Ls258 30 | TL 062 49 | TRANsIsTORS | 8D434 20 | 4517 195 | TDA 1512 132 8080 325 | 4011 9 
De 31 | 74LS266 18 [TL 064 68 | BC 107 6 | 80437 17 | 4519 30 | TOA 2002 57 8085 830 | 100 diode 
4556 74LS273 61 | TL 071 26 | BC 108 7 | BD 441 20 | 4521 91 | TDA 2003 8088 980 | 1N4148 79 
BTLLS: 74LS275 133 | TL 072 51 | BC 109 8 | 8D644 39 | 4031 85 | TDA 2140 97 8212 130 f_ 100 diode 
74LS00 12 | 74LS279 19 | TL 074 56 | BC 140 14 | BD 645 28 TDA 2160 72 8224 155 |_1N4007 295 
74LS01 12 74LS280 74 | TL 081 16 | BC 141 14 BD 676 42 | TTL LS: TDA 2020 124 8228 330 100 weerstanden 100 
74LS02 12 | 74LS283 23 [TL 082 36 | BC 147 6 74LS40 12 [TDA 2030 69 8251 390 
74L504 12 | 74LS293 27 [TL 084 BC 148 BF 115 27 | 74LS175 TDA 2522 8255 300 | 211499 4116 99 
74LS08 12 | 74LS295 38 | SO41P BC 149 BF 167 23 | 74LS190 TDA 2523 8284 1ôst. 1424 16st. 1424 


GRATIS UITWISSELEN DER EPROM'S, VOOR PROGRAMMATIE DER EPROM'S — GELIEVE ONS TE RAADPLEGEN. 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min, 2.500, — Fr., tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250, — BF. 


€lak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.‚v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 
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zelfbouwer let op Img-ot-e 
funktie-generator van LOT 


afzonderlijke digitale uitgang, 
omschakelbaar voor TTL en C-MOS 


& 
mi AL oui 


burst voor sinus en driehoek, tot 
maksimale verhouding van 1 periode 
aan op 64 perioden uit 


AT TENUATOR 


AMPUITUDE 


MN AR OUTPUT 


sinus, driehoek en blok van 0,2 Hz tot 
200 kHz, amplitude in 4 gebieden tot 
15 V ptp 


nd ON 
CYCLES OFF 
BURST SYNC 


unieke audio scan mode, waarbij het 
volledige audio-gebied automatisch 
wordt gescand en de mogelijkheid 
bestaat de weergavekarakteristiek als 
stilstaand beeld met geijkte 
dB-schaal op de scoop te schrijven 
(met hulpapparaat) 


lineaire en logarithmische sweep, 
vier sweeptijden 


uitvoerige info-folder over dit 
bouwpakket is gratis verkrijgbaar, 
telefonisch 043-11919, schriftelijk 
ongefrankeerd naar antwoord- 
nummer 20601, 6230 VG eijsden 


prijs: fl. 499,- 


als volledig bouwpakket inclusief BTW en 
verzendingskosten 

levering alleen bij vooruitbetaling op giro 4454549 
uit voorraad vanaf medio november 1981 


MULTIPLIER 


18 


AUDIO SCAN SPEED 
10,5 
STEP — 


10 mS 


100 mS — 


CAN FREQUENCY 
2 
5 
| + 
[se (OP 
0 
TO VISUALIZER 


SCAN FR 


t used, switch to 10s 
…l 


LIN SWEEP 


es COÔperatieve vereniging LOT ua 


B postbus45 6245ZG eijsden 
telefoon 043-11919 
giro 4454549 


tmc 


MODEL LMG-01 LIN/LOG SWEEP & BURST FUNCTION GENERATOR 


adv. ontwerp: lot 
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JUNIOR COMPUTER 
De Elektuur microcomputer met de populaire 6502 processor. 
EDC levert hiervoor een complete (!!) kit volgens de Elektuur 
onderdelenlijst. 

JUNIOR computer BP80089/1 + 2 
Voeding voor JUNIOR BP80089/3 


„incl. BTW Bfrs 6600, — 
. incl. BTW Bfrs 1.105, — 


UITBREIDING JUNIOR COMPUTER 8K RAM + EPROM 
BOUWKIT 5120, — ZONDER EPROMS 


ACORN ATOM 


Een complete micro- 
computer met BASIC 
zo aan te sluiten aan 
een standaard TV toe- 
stel. Bovendien ontzet- 
tend uitbreidbaar. Vraag 
de complete prijslijst en 
documentatie van de 
ACORN produkten. 


ACORN ATOM in kit 
prijs op aanvraag 
prijs op aanvraag 


ACORN ATOM GE BOUWD 


NIEUW VOOR BELGIE 

SINCLAIR's ZX 80 

EEN KOMPLETE EN KRACHTI- 
GE COMPUTER MET UNIEKE 
MOGELIJKHEDEN. 

BASIC PROGRAMMEERTAAL. 
“STRING! hantering — tot 26 
strings van elke lengte. Volledige 


Boleaanse rekenkunde. Aan te 
sluiten op elk TV-toestel, 
compleet met aansluitkabels, ook 
voor cassetterecorder. 
ZX 80 met aansluitkabels .......... incl. BTW Bfrs. 7.795, — 
Voeding voor dito .............. incl. BTW Bfrs. 895,— 
3K RAM-uitbreiding ............. incl. BTW Bfrs. 2.995, — 


SINCLAIR ZX 81 leverbaar vanaf november 
Bouwpakketten Elektuur: 


— verzorgd verpakt, volledig en toch aan scherpe prijzen. 

— voor het samenstellen worden steeds kwaliteitsonderdelen 
gebruikt. 

— de meest recente bouwpakketten zijn uit voorraad leverbaar, 
andere kunnen op bestelling worden geleverd. 

Een greep uit ons programma: 

— teletekst (leverbaar november) — omwentelingsteller — LCD meter 

— zuivere sinusoscillator — sluitertijdmeter — eenvoudige dokatimer 

— universele tijdseinprocessor — tijdseinontvanger voor DCF 77; 

en de blijvers van morgen: 

— juniorcomputer + uitbreidingen 

— transistorontsteking. 


Bouwpakketten Velleman: 
Meebouw-zekere bouwpakketten voor 
toepassing. 


de meest uiteenlopende 
De ganse reeks steeds in 
voorraad. 


Nieuw: EPROM pro- 
grammer inclusief be- 
huizing, programmeert 
16 en 32K EPROMS, 


POSTORDEREN: Voor alle EDC electronics producten (componen- 
ten, elektuur bouwpakketten, meetinstrumenten enz.) bel 031/ 
317934 (4 lijnen) en vraag naar dhr. DE SOMERE, Uw bestellingen 
worden met de grootste zorg gesorteerd, de goederen worden 
professioneel verpakt en snel verstuurd via post of spoor. Bestellen: 
per vooruitbetaling: brief met ingesloten Eurocheque, dmv over- 
schrijving op rekening BBL 320-0585257-29. Rembourszendingen: 
telefonisch of per briefkaart of brief. U betaalt aan de postbode bij 
aflevering. Per officiële firma order. Verzendkosten: Bfrs 100. 
Boven 5000 Bfrs. geen verzendkosten. Min. bestelbedrag Bfrs. 1000. 
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Electronics 
specialist in new age technology 


HITACHI OSCILLOSCOPEN 


HITACHI oscilloscopen zijn geniaal ontworpen scopen, gefabri- 
ceerd door HITACHI DENSHI Ltd. De brede ervaring, van de 
HITACHI electronica specialisten in het produceren van hoog- 
waardige, professionele oscilloscopen heeft geresulteerd in een lijn 
van moderne oscilloscopen met een grotere bandbreedte, compact 
ontwerp, en licht gewicht. Deze oscilloscopen geven hoge stabiliteit, 
betrouwbaarheid, excellente specificaties en gemak in gebruik. 


V 202 DC — 20 MHz — dual trace 1 mV incl. BTW Bfrs. 33.250, — 
V 352 DC — 35 MHz — dual trace 1 mV incl. BTW Bfrs. 43.375, — 


HITACHI V-151 B DC-15 MHz single trace 1 mV 

incl. BTW Bfrs. 23.750, — 
HITACHI V-152 B DC-15 MHz dual trace 1 mV 

incl. BTW Bfrs. 28.525, — 
HITACHI V-302 B DC-30 MHz dual trace 1 mV 

incl. BTW Bfrs. 38.500, — 


HITACHI V-550 B DC-50 MHz dual trace del sweep 
incl. BTW Bfrs. 81.450, — 


FLUKE DIGITALE MULTIMETERS 


Drie bestsellers van FLUKE, De 
8024 investigator, de 8020 ana- 
Iyst en de 8022 troubleshooter. 


8020 A Analyst: 
incl. BTW Bfrs. 10.062, — 


8022 A Troubleshooter: 
incl. BTW Bfrs. 7.488, — 


8024 A Investigator: 
incl. BTW Bfrs. 12.835, — 


8050 A incl. BTW Bfrs. 12.835, — 


SHUNT VOOR STROOMMETING 10 A 80S10 ...... 1.650, — 
TEMPERATUURPROBE (—50°C tot +150°C) .. .. 6.599, — 
AC STROOMTANG (600 A) 801 1600 ........... 5.224, — 
AC STROOMTANG (150 A) Y 8101 ............ 4.125, — 
HOOGFREKWENTPROBE 100 MHz 81 RF ........ 2.504, — 
HOOGFREKWENTPROBE 200 MHz 82RF ........ 4.692, — 
Ed ILP VERSTERKERMODULES 


… TG 


nieuwe gene- 
ratie modulaire 
versterkereenheden met 
hoge prestaties. Niet voor 
niets is ILP de meest verkochte 
complete versterkermodule, EDC levert 
de ILP versterkermodules uit voorraad met 
de befaamde 2 jaar garantie. Elke gewenste 
dokumentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze 
belangstellenden. 


De volledige reeks in voorraad. 


HY6 Voorversterker. Sense ie see ala 6e Bfrs. 797,— 
HY66 stereo voorversterker... ........... Bfrs. 1.463, — 
HY30 EO WIGONMIEE SI lei ONE aid ie es Bfrs. 837,— 
HAMOD SOME ORINEE Deen 075 rte pede ie nt ee Bfrs. 999, 
FINA ZO RAGE ENEN EL ear wnd ole date alde Bfrs. 2.098, — 
HV 200PE 20 IN/B OR INE onderdak ant das de Bfrs. 2.885, — 
HY400540 W/E ORM ee heat wette are eene je Bfrs. 4.529, — 


Alle prijzen incl. 17% BTW. 


electronics & computing 
Mechelsesteenweg 87-91 2000 ANTWERPEN Tel. 031/317934 


(4 lijnen) Telex. EDCANT 71859 
Stationsstraat 10 9000 GENT Tel. 091/25 22 13 
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BRUTBEGH 
s : RIP 5 P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
B E B GC Ë ER @ NIE GS TEL. 02972-3965/TELEX 18576/BEMIN — NL 
Het adres voor systemen op maat, incl. software. 


o.a. geschikt voor: APPLE, PET SYM-1, 


BEM.-RTC-1 zn Kade Kift ee ren 


je Het B.E.M.-MODULAIRE EUROKAART 
Realtime ì 5 PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
N OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 
MICROPROCESSOR APPLIKATIE 


Klokmodule IND [ ; KAARTEN ZOALS: 


*Single-board-computers: 6502 en 6809 
“Statische RAM kaarten 
* Dynamische RAM-kaarten 
8 Je Ô pe “CMOS RAM kaarten 
De BEM-RTC-1, Realtime @ NN \ 5 * KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 
klokmodule is een zeer \ IN 5 / “EPROM(ROM) kaarten 
veelzijdige klok- en kalender NC . ° * Diverse I/O kaarten 
module met interrupt mogelijk- Wy >? *Seriële/Parallelle Interfaces 
heden om de 0,5 sec., en 5 sec. en % , “Controllerkaarten voor Floppy Disk 
60 sec. De RTC-1 is geschikt voor 4 Drives en Digitale Data Recorders 
ieder systeem voorzien van een vrij te * A/D Converterkaarten 
gebruiken PIA (6520/6820, 6821) of een * D/A Converterkaarten 
VIA (6522). De RTC-1 kaart kan direkt ge- “EPROM programmeerkaarten 
stoken worden in een PIA of VIA IC voet. De desbetreffende PIA of * 6502 Software Ontwikkelingssysteem 
VIA wordt overgebracht naar de RTC-1 kaart. Software voorbeelden * 6809 Software Ontwikkelingssysteem 
worden met de kaart meegeleverd. * Systemen volgens klantenspecificaties 
* Interessante OEM kortingen 
BEL: 02972-3965 voor meer informatie. PRIJS: fl. 215, — excl. BTW. “NEDERLANDS FABRIKAAT 


WERSI ORGELS EN ORKESTELECTRONICA 


Een rijk aanbod waaruit iedereen zijn keuze maken kan. 


Enkele modellen ter kennismaking: 


— WERSI COSMOS: de jubileum hit van Wersi, klein in 


prijs, groot in mogelijkheden. 


— WERSI HELIOS: veelzijdig, professioneel orgel, het ge- 
liefd instrument van Klaus Wunder- 
lich. 


— WERSI SATURN: koncertorgel in edele vormgeving 


(keuze van Jimmy Smith). 


_ WERSI GALAXIS: een topmodel, tot op heden onge- 


evenaard (het orgel waarmee Franz 
Lambert furore maakt). 


— WERSI PIANOSTAR: uiterlijk een piano maar in werkelijk- 


heid véél meer. Brochure met demon- 
stratieplaatje op aanvraag gratis ver- 
krijgbaar. (Nu ook ingezet in de BRT- 
band van Fr. Sunder 


Nog meer modellen kunt u bezichtigen en beluisteren in onze show-room (al onze instrumenten tevens verkrijgbaar in zelfbouwpakket). 


DOE NU DE EERSTE STAP IN DE WERELD VAN DE ORGEL ELECTRONICA EN BOUW UZELF DE 
WERSI HOBBYMAKER (een leuke deurbel met 13 bekende melodietjes). 


Stuur deze bon naar WERSI ELECTRONIC nv - Industriepark — 3980 TESSENDERLO — Tel. 013/66.31.06 (2 1.) en u ontvangt tevens 
onze brochures met prijzen. 
De WERSI instrumenten zijn eveneens verkrijgbaar bij E.B.l,, Oude Barreellei 50-52 te 2060 MERKSEM. Tel. 031/46.35.35. 


BON Ik bestel de WERSI deurbel voor 550,— fr. (BTW en verzendingskosten inbegr.) en voeg hierbij een eurocheque op naam van 
WERSI Electronic Belgium. 
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TO 220 TRIACS 


ON THEIR WAY UP! 


Five MUSTS for using the new BTA series: 


dv/dt): 10 V/us 


Ĳ Hi THOMSON-CSF 
sh COMPOSANTS 


THOMSON SA/NV THOMSON SA/NV 

VAARTWEG 27b LOUISALAAN 363 (BUS 10) 

5109 RA ‘s GRAVENMOER 1050 BRUSSEL 

TEL: 01623 - 17600 TEL: 02- 322 6486485 
TLX: 23113 


TLX: 54819 THOM/NL 


DISTRIBUTEURS VOOR NEDERLAND 


CLOFIS NEDERLAND BV TEXIM ELECTRONICS BV 
RIJKLOF VAN GOENSSTRAAT 35 POSTBUS 172 

2593 EE 's GRAVENHAGE 7480 AD HAAKSBERGEN 
TEL: 070- 471754 TEL: 05427 - 1115 


TLX: 32775 TLX: 44808 


C.G.E. ALSTHOM NED. BV 
POSTBUS 85860 5 
2508 CN 's GRAVENHAGE; 
TEL: 070 - 608810 8 
TLX: 31045 


11-20 — elektuur november 1981 advertentie 


AUTO- 
ALARMSYSTEEM 
AUTO-PAGE 1100 


Een alarmsysteem dat u op afstand zal waarschuwen wanneer er 
wordt ingebroken. Twee sensors voor het registreren van glas- 
breuk of het openbreken van de portieren. De Page-1100 heeft 
ook een uitgang voor een sirene. Bereik + 1500 meter. 


RPS 301 Infrarood lichtstraal-alarmsysteem 
ALLTRON Thyristor-ontsteking compleet 
FM-babyfoon bereik + 100 meter freq. 89-100 Mc... 
TELETEKST decoderprints 82001-1, 2, 3, 4 


X-tal TBA 120 2,75 LM10 
3,2768 Mc 9,95 TDA 2545 10,50 ICL 7106 
6 Mc 9,95 CD 4060 2,80 SN 76477 
18 Mc 9,95 CD 4520 265 TPS 102G 
SAA5020 28,80 MM 2114 10,25 KTY 10C 
SAA5041 SN 74C92818,50 ULN 2003 
SAA5051 MK 50395 47,— AY-5-1013 
TAA 550 MK 50398 42,50 TEA 1007 
LM 1886 LM 386 1,75 display 
LM 1889 BFR 96 5,20 HP 7760R 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f B, —. Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.:010-66.6402 van 


ma, t/m zat. 
Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel 


afspraak). 


LET OP adm IL ZENDTRANSISTORS 


30,00 
42,50 
62,50 
112,50 
3,40 
4,20 
3,25 
49,00 


Wij stoppen met de verkoop van BLY 87A 

e \ scanners,27Mc app‚autoradio's BLY 88A 

Nu ook in Amsterdam NOORD electronica TRIMMERS VAN ARCO 3 en accesoires. BLY 89A 
onderdelen tegen betaalbare prijzen. lineaire eindtrappen q K DOE NU UW VOORDEEL BLY 90A 


Geen race partijen meer door het centrum 5 BFR 90 
Van Ambterdan meat wetsan mikt: de 404 bpf- 6Opf f6,40 Regency M-100 Major 588 BER 91 
papaverhoek 22. 406 L15pf-ll5pf f8,20 : 3 banden : 27Mc BER 93 


Hopenlijk hangen de reclame borden ook al 462 spf- 80pf {4,30 : 10 kanalen : 80 kan. BFR 94 
langs de weg om het nog eenvoudiger te 463 1Opf-180pf {4,70 : Tiptoets : AM,FM,USB,LSB BFR 96 
re IE 464 25pf-280pf f4,80 8 Search scan. : 12 Watt PWR BEW 16A 
O'JA bij ons geen stunt prijzen zoals 465 S50p£-380pf {5,90 : Priority BFY 90 
10 weerstanden voor een piek maar 467 105pf-580pf {6,75 : 220 en 12 Volt BFT 66 
gewoon 1 voor een duppie. f 695,= f 525,= MRF 237 
En als het nog goedkoper moet dan MRF 238 
neemt U de koffiemolen maar mee om MRF 245 
een mixprijs te maken. 3 GESPECIALISEERD ë MRF 475 

Tot de volgende keer. SD 1127 


IN H.F. MATERIAAL sp 1272 


SD 1278 


JAHRE ZILVER MICA CONDENSATORS NIEUW VAN THOMSON SD 1441 
SEE 2N 2219 ; 
10,20,30,40,60 en 80pF {3,65 TRONSER TRIMMERS VERZILVERD de originele vervangers 2N 3553 À De 
10OpF £3,70 1,JpF- 6,5pF f 2,45 voor de MRF motorola 2N 3866 4,95 
= 

ad | 200pF {3,80 2,1pF-13,3pF f 2,70 EEA LSCOERN Mi ved IN 3924 7,90 
s. 250pF _f5,35 2,5pF-21,0pF f 2,95 MRF 237 - SD 1127 & > 2N 4427 3,95 
5 300pF {5,35 2,6pF-23,5pF f 3,25 MRF 238 -— SD 1272 2N 5590 35,00 

47OpF _f5,40 2,6pF-34,SpF f b,45 2N6084 _- SD 1278 (S 2SC1307 


MRF 245 - SD 1441 
CERA PE 40290 De SD 1441 geeft 150Watt 


bij 12Volt en 175Mc. 


SS 


209,00 


Enz. Enz. 


PRINT BOORMACHINE 
9-18Volt ETS-MACHINE f %,= 


12000 toeren De etsbak is geschikt voor 
en en printplaten tot 20X20cm 

gok: diverse acc. kan worden gevuld met 1,4 
leverbaar zoals liter etsvloeistof en word 


N-Connectors f 9,90 


Ons voorraad pakket URN BERICHTE 


breid steeds meer uit Het blad voor de 
nu ook etsmiddelen, VHF en UHF amateur 
printmateriaal,afplak- alle jaargangen 
symbolen,UV buizen, vanaf 1972 voor U 
ontwikkelaars enz. op voorraad 


freesjes,cirkelzaagjes geleverd met luchtpomp 
eEs; om het etsen te versnelen. 4 


f 49,= 


M ELECTRONIC 


Papaverhoek 22 Tel. 020-327514 geopend van dins. t/m vrijdag 10.00-18.00 UUR Prijzen incl. BTW 
1032 JZ Amsterdam NOORD 's-maandags gesloten zaterdag 10.00-17.00 UUR en wijzigingen voorbehouden 
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ELMA DATA & ELECTRONICS 
Frankrijklei 132 2000 ANTWERPEN 
031.31 08 61 031.31 08 62 


ELMA: tt.c. n.v. België 
Antwerpen, Burcht, Brussel, Brugge, Gent, Kuurne. 


”Wij meten Europees” 

De mening van duizenden electronici 
Daarom is hun keuze: 

Topkwaliteit voor een redelijke prijs 


SENSITIVITY 
Vrms 05 150 mVrme 
15 ks0 


s 8 


SOMHz-10Hz 10 Hz - 100 MHz 
on FAST 


4 En Ae 
| | 7 MEASUREMENT Ô il AMQ 4 
nn NE 4 | (RATE wednd 25pF pn 
D “ Bn 
af, 
15m -MAX A2 Verma MAX 260 Vems 
H 


PM 2517 E&X 


4 digit DVM 
LCD of LED. Alle bereiken 
beveiligd tot 1000 V 


PM6668 COUNTER 


7 DIGIT COUNTER 
MAKS. BEREIK: 1 GHz 


SLLrerr 

PINES SArerrp 

teraare En 4 
teres 

“Lr stbernrernn 


PHILIPS VOEDINGEN 


VAN 5 V tot 75 V. 
tot 20 A 

ENKEL, DUBBEL, 
TRIPLE OUTPUT. 


PHILIPS 


puiups] Test & Measuring 
Instruments 


Vraag 
Elma-catalogus ! 


PM 3207 OSCILLOSCOOP 


X 


VERT: 2x15 MHz 
SmV GEVOELIGHEID 
VERZWAKKER MET REEDKONTAKTEN 


& ELMA —-= 


ELMA Trade & Technique Corporation n.v 


Kostprijs 100 F.+9F 
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Nieuwe 


elektuur BOUW- 
PAKKETTEN 


VOOR OVERIGE BOUWPAKKETTEN 
VERWIJZEN WIJ NAAR o.a. de HGG 1981 


81173 TERMO-/BAROMETER, ged. met meersla- 
geninstelpots, LM308's, sensor en voeding 


met trafo. 149,50 
80133 70 cm-TRANSVERTER: 
HIERVAN GEEN KOMPLEET BOUWPAKKET LEVER- 
BAAR, MAAR WEL ALLE KOMPONENTEN LOS 
LEVERBAAR o.a.: 
PRINTPLAAT 80133, uiteraard origineel Elektuur, 59,55 
Kaschke SPOELVORMEN met roze kern, 5 stuks 12,50 
KRISTAL 57,6 MHz. 12,00 
Verzilverd KOPERDRAAD, naar keuze 0,8 mm, 1mm., 
1,2 mm, 1,5 mm. of 2 mm. doorsnede. Per rolletje 2,70 
FERRIETKRAALTJES, 5 mm. lang 0,35 
VARKENSNEUSJES, 6 gats 0,65 
DOORVOER C's, Inf. 0,85 
Philips FOLIETRIMMERS, naar keuze 1-6 pF, 1-10 pF, 
2-22 pF, 4-40 pF, of 4-65 pF, per stuk, 125 
TRONSER LUCHTTRIMMER 2-10/13 pF 8,50 
BFT 66 - 9,50 / BF905 - 3,25 / BFY90 - 3,60 
80524 TIJDSEIN-ONTVANGER DCF77, inkl. ferriet- 
staaf, Xtal en voeding met trafo 141,95 
81170 Universele TIJDSEIN-PROCESSOR, inkl. Xtal 
originele digitasten, voeding met trafo. 255,00 


LOW COST 
MEMORY CHIPS 


EPROM 2716 (15V.) 19,95 


Idem, per vier 75,00 
EPROM 2732 39,95 
RAM 2114L-300 10,95 
Idem, per acht 75,00 
RAM 8116-200 (84116) 10,95 
Idem, per acht 75,00 


nd 


VASTE LAGE 
PRIJZEN VOOR U! 


25x TRANSISTOR BC547b 5,00 
25x TRANSISTOR BC548b 5,00 
25x TRANSISTOR BC549c 5,00 
25x TRANSISTOR BC557b 5,50 
25x TRANSISTOR BC558b 5,50 
25x TRANSISTOR BC559c 5,50 
25x LED rood, diam. 5mm. 7,95 
25x LED groen, diam. 5mm. 9,50 
25x LED rood, diam. 3mm. _ 9,50 
25x LED groen, diam. 3mm. 9,50 


50x DIODE 1N4004 8,50 
50x DIODE 1N4007 10,00 
25x DIODE 1N5404 11,00 
25x DIODE 1N5408 12,50 
100x DIODE 1N4148 7,50 
4x 2N3055 RCA! 10,00 


DIL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
mn (3081CH) - Telefoon 010-854213 


PER BRIEF MET INGESLOTEN GIRO- 
BETAALKAART, EEN GROENE BANK- 
BETAALKAART OF EURO - CHEQUE 
VERZENDKOSTEN f 4,75 

(geen minimum orderbedrag.) 


TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART, 
U BETAALT BĲ ONTVANGST AAN DE 


POSTBODE f 9,50. 
(minimum orderbedrag f 50,-) 


DOOR OVERSCHRIJVING OP ONZE 
POSTREKENING nr: 649943 

(geen minimum orderbedrag.) 
VERZENDKOSTEN f 4,75 


BUITENLAND: VRAAG EERST EVEN 
ONZE FOLDER. (i.v.m. AFWIJKENDE 
VERZENDKOSTEN EN VERREKENING 
VAN B.T.W.) 


de VOLKSCOMPUTER 


COMMODORE brengt sinds kort een 'low-cost'PERSONAL 
COMPUTER op de Nederlandse markt, die qua prijs/presta. 
tie nivo voorlopig nog ongeslagen is. 

Hij is zodanig van opzet, dat een ‘oneindig’ aantal aanvul. 
lingen en uitbreidingen mogelijk zijn. 

1). Kommunikatie ‘naar buiten’ o.a. modem. 

2). Aansluiting op een kassette recorder. 

3). Serial-bus voor printer en enkele floppy. 

4). Uitbr. konnektor voor o.a. extra RAM-geheugen. 

5). Aansl. voor o.a. stuurknuppel, lichtpen etc. 


Eigenschappen ‘standaard’ VIC-20: 

KLEUREN: Totaal 24, t.w. 8 voor karakters, 8 voor de rand en 16 voor 
het scherm, gemengd 

Basiskleuren zwart, wit, rood, blauw, lichtblauw, groen, geel en paars. 
GELUID: Drie geluidsgeneratoren met-een bereik van 3 oktaven, ‘witte 
ruis’ generator voor effekten, weergave via de TV-luidspreker 

BEELD: 22 karakters, 23 regels, 64 ASCII karakters alsmede alle gra- 
fische PET/Commodore tekens. 

KEYBOARD: Schrijfmachine toetsenbord, 8 programma-funkties zijn 
direkt oproepbaar via 4 funktietoetsen, kleuren direkt programmeerbaar. 
GEHEUGEN: 20K ROM en 5K RAM (3,5K vrij beschikbaar), uitbreidbaar 


tot 32K RAM 
vic-20 1195,- 
VIC-1515 Printer (ltohGP80) 1174,- 
CASSETTE RECORDER 195,- 


VRAAG DOKUMENTATIE voor exakte prijzen, leveringsmogelijkheden 
en geplande uitbreidingen Prijzen onder enig voorbehoud! 


HEBT U OOK GENOEG VAN HET (TE) KLEINE TOETSENBORD OP UW 
KOMPUTER? 

Wij hebben nu voor de doe-het-zelver gen uitstekende aanvulling in 
kit-vorm Jh 


een ECHT KEYBOARD voor uw SINCLAIR. 


Bestaat uit dubbelzijdige, doorgemetaliseerde epoxy-print van 10 x 16 cr 
waarop 40 stuks REK - keyboardschakelaars gemonteerd worden. 
De schakelaars zijn onuitwisbaar voorzien van opdruk van letters en cij- 
fers, alleen voor grafische tekens moet u ‘spieken’ op de template van 
uw ZX, Verbinding met uw komputer d.m.v. bijgeleverde flatcable en 
steker. Komplete kit, met Nederlandse beschrijving. 1 69 

, 


VOOR DE DOE-HET-zetvers: de ZX-80 in kit-vorm. 


Hij heet anders, nl. MICRO-ACE, maar is geheel identiek opgebouwd. 

Bouwpakket bestaat uit kast, doorgemetaliseerde print, alle komponen- 

ten en IC-voetjes. Uiteraard ‘uitbreidbaar’ met o.a. de nieuwe ZX81 (BK) 

ROM, de 15K RAM-memory etc. 

Kompl. kit (exkl. voedingsadapter) met uitgebreide Engelse beschrijving. 

NU VOOR EEN ONWAARSCHIJNLIJK LAGE PRIJS: 299 É. 
’ 


BK ROM voor ‘omscholing’ van ZX-80 tot ZX-81: 1 25,- 


15K RAM uitbreiding 375 we, 
hd 
BOEKEN: 
‘30 Programma for the ZX-80, 1K 28,95 
‘Machine language made simple for ZX80/81' 35 se 
’ 
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2 DAAROM VOOR ALLE 


KLANTEN (in de winkel en 
ook postorders) EEN PAAR 


OPEGIALE AANBIEDINGEN 


geldig t/m 31 december '81. 
( zolang de voorraad strekt.) 


WIJ VIEREN FEEST 
op Snovember bestaat 
DLL [voorheen ESKA]. 
precies 5 jaar! 


YUASA Wanneer droge batterijen tekort ELEKTRONISCHE DEURBEL 
fs schieten en een verlengsnoer u gebouwd en in kast, speelt op uw verzoek 24 melodietjes, 
batterijen hindert inuw bewegingsvrijheid inklusief alkaline batterij, onze prijs: f 79,50 
Afmetingen gelijk aan die van ‘normale’ batterijen: tot max. 6 batterijen MAAR: bij gelijktijdige bestelling van minimaal f 100,- aan 
kunnen meestal direkt vervangen worden: bij meer - hakeld d 
batterijen zijn enkele extra NiCd's nodig ene oare spaanisomer: komponenten, bouwpakketten ed. slechts: 55,-! 
schil tussen droge batterijen en oplaadbare cellen 
NiCd TRANSISTORTESTER 


geeft betrouwbare GO/NO-GO indikatie voor uw transis- 


toren, NPN/PNP en indikatie van stroomverst. faktor 0-100 


AA (penlite) 450 MAH 45mA/15U* geleverd met batterij in fraaie kast. Onze prijs: f 39,95 
C (dunne staaf) 1,65 AH 165mA/15U * bii iktiidi H ini in 
D (dikke staaf) 5.8 AH SKOR MAAR: bij gelijktijdige bestelling van minimaal f 50,- aan 
rränsietsrbattart 110 mAH 11mA/14U komponenten, bouwpakketten e.d. slechts: 25,-! 
%ook SNEL-LADEN toegestaan: 150MA/4U 
laadapparaten ELEKTRONISCH JAARBOEKJE 1982 
kommentaar overbodig Kost: { 10- 
MAAR: Bij gelijktijdige bestelling van minimaal f 25,- aan 
4pP 2 of 4 penlites (langaam laden.) k t b kkett d. slechts: I 
Uni 2of 4 penlites, C of d cellen omponenten, bouwpakketten e.d. slechts: 7,50! 
automatisch aangepaste laadstroom 
ov 9V NIC bateri HALFGELEIDER POSTER 
loodakkus bevat aansluitingen van ca. 390 soorten halfgeleiders, ver- 
Voor ‘stroomvretende' portables en voor ‘stand-by’ in onder andere alarm- plichte versiering voor uw hobbyruimte. Kost: f 4,95 


apparatuur 


MAAR: indien u ONDERSTAANDE BON invult en inlevert 


ol inzendtbetaalt weent 3,50 
6V 


NP 1,2-6 


37x25x58- 


NP 2,6-6- 134x34x67 - 

NP 4,5-6- 151x34x103 

NP 8,0-6 151x50x103 

NP 1,9-12 178x34x67 

NP 6,0-12 151x65x103 

Deze akku's kunnen in iedere stand gemonteerd worden en de veilige ONS PRIMA GESCHOOLDT 

laadstroom bedraagt 20% van de kapaciteit gedurende 6 uur INTELEGEND EN BETRAU- 

Wij hebben een handige BAAR PERSONEEL STAAT 

bouwkit voor een LADER STEETS MED RAAT EN 

bestelnr HB-46, prijs inkl DAAT VOOR UW PARAAD ! 

print: 26,95 (exkl. voe- cd 

dingstrato.) 
DISPLAY VENSTERS a 
VOOR DEGENEN DIE EEN PROFESSIONELE LED-AANDUIDING OP HUN 
APPARATUUR WENSEN, HEBBEN WIJ -NU- DE OPLOSSING WIJ VERKOPEN BOUWPAKKETTEN VAN KEMO EN 
Ef zijn eerde en binnen elke serie enige typen met verschillende VELLEMAN; op aanvraag KATALOGUS voor f 2,50, 
afmetingen (afhankelijk van rhoogte tal displays. ij Í 
SERIE 2 wordt bevestigd wan het fint don, 2 boutjes. SERIE 1 lijmt u GEENEN BeMening. 


vanaf de voorzijde in het front met een druppeltje ‘superlijm’ (zie tekening) 


De displayvensters hebben een zwarte rand en zijn voorien van niet reflek- 
terend rood doorzichtig perspex mn mm 


TEGEN INLEVERING VAN DEZE BON 
(of een foto-kopie ervan.) ontvangt u 
de halfgeleiderposter voor f 3,50 
(t/m 31-12-'81) 


Dit vakje aankruisen indien u bezwaar heeft tegen 
E toezending van dokumentatie, folders e.d. 


28x25 mm. 15x12 mm. 
28x38 mm. 15x25 mm. 
28x50 mm. 15x37 mm. 
28x64 mm. 15x50 mm. 


Am open 


rijs 
25x56 mm. 12x42 mm. \ 8,90 
25x68 mm. 12x55 mm. 
25x80 mm. 12x68 mm. 
25x92 mm. 12x81 mm. 


38x56 mm. 25x42 mm. 
38x68 mm. 25x55 mm. 
38x80 mm. 25x68 mm. 
38x92 mm. 25x81 mm. 
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Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


PRINT SERVICE 4 
tere Bell 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


led É pi - ‚ 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY. 


PRIJS enkelzijdige (min 100cm).... 1,2 F/cm? 8 ct/cm? 
dubbelzijdig (min 100 cm) ... 1,8 F/cm2 12 ect/com? 
* positieve film 0,3 F/cm? 2 et/em? 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4FI 
Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


En 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


Elechronics pvloa. 


advertentie 


ellelkkkuur 
opbergeasselte 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. elektuur b.v. 
postbus 75, 6190 AB Beek (L), voor België op 

PCR 000-0177026-01, onder vermelding van 
“opbergcassette’’. 


Uw volgende goede keuze uit het BBG programma. 
een BBG/Metrawatt-Goerz universeelmeter 


& Lt) IE 


Metravo 1D 
226,— excl. BTW 


Metravo 2D 

tot 10 (20) Aro 3.5 digit, 13 mm 
LCD ac/dc/V-A, Ohm. 

283, — excl. BTW 


Metravo 3D 

exclusieve uitvoering met 
klapdeksel, instelbare 
afleeshoek. 

3D tot 10 (20) Av, 3.5 digit, 
18 mm LCD 

ac/dc/V-A, Ohm 

435, — excl. BTW 


e beveiligd tegen overbelasting 
tot 250 Vro in alle bereiken 

e één bedieningsknop 

e laag verbruik door LCD 

e uit voorraad leverbaar 

e opties: temperatuurprobe 
netspannings-adapter 
ampéretangen, snoeren, 
tassen 


Nadere informatie of dealerlijst 
op aanvraag. 

Bel tel: 010-180280 tst. 216 
Afd. VA Instrumentatie 
BROWN BOVERI 
NEDERLAND B.V. 

Postbus 301, 

3000 AH Rotterdam 
Elektroweg 22, 

3051 NC Rotterdam 


BBC 


EE BROWN BOVER GE 


1067.0008/3017 
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De uiterst flexibele computer met S-100 bus (2 slots) op het moederbord. Zeer geschikt 
voor besturingen en on-line real time data verwerking, maar ook als BASIC computer. In 
dit geval blijven alle monitor functies direct beschikbaar. Uitbreidbaar met 8’ CDC floppy 
disk drives tot 64 KRAM machinegeheugen en 250 Kb per disk, 


Explorer/ 85 NETRONICS Explorer 85 


Start: met: level AERIEENANMENEENA een 10 arnalaeite die sia eelt sie ole als f 460,— 
engineering pak (2K ROM monitor, 4K RAM, terminal) kit ........... f 1335, — 
BASIC 80 pak (2K ROM, 8K Microsoft BASIC ROM, 16K RAM, 1 leeg S-100 slot, termi- 
nal) kie LA EENS slr es la UDEER eend ee Og ee ATS f 2055, — 


uitbr. tot 48 K RAM en printkooi met 5 lege S-100 slots: kit .......... f 569,— 
8" disk drive 250 Kbytes, incl. kast, voeding, controller, CP/M 2,2 DOS .... f 3050, — 
MIerosott ASKED ASIORNNNORMERNEN NE err arora etn dre lokaas ere erf. Wie JON Pe 0 f _880,— 
MIEFGSOTECHTADNERENENNRENN EER iede ne jen erie we mseevor opn ovenwrer mie » f 1015,— 
Structured systems CBASIC editing-compiler . .. .. ... . … … nee f 320,— 


Verder op 8” disk o.a, tekstverwerkers. 
Vraag volledige brochure en prijslijst! 


SEIKOSHA 
GRAPHICS 


PRINTER dot matrix 
GP-80 8 printer 


f 995,- a f1755,- 


ex BTW ex. BTW 


In onze TREND-SHOP 
EXIDY SORCERER : 


alle hardware, software op cassettes en diskettes 
vraag informatie en prijslijsten ! 


TEXAS INSTRUMENTS TI 99/4. 


nu inclusief PAL modulator voor uw kleuren TV. 


TI BASIC, systeem monitor, kleuren graphics generator en Rekenmodule in 
24 K RAM. 16 K RAM Prijs 1995, — 
Diverse software en extra RAM als insteek modulen. Vraag documentatie en 
complete prijslijst! 


VIDEO GENIE :F1354,-F 1598, incl. BTW 


printer interface f 216,70 
Expansion unit incl. 32 K RAM en diskcontroller en parallel 

interface f 1693,20 

f 2116,95 

83,85 

f 317,80 


Prijzen gelden voor kits, incl. BTW 


zie voorgaande advertenties voor specificaties of 
vraag de brochure aan ! 


Prijzen in deze advertentie zijn exclusief B.T.W. Hardware van ELF 
|l, Explorer, Video Terminal en S-100 kaarten zijn ook gemonteerd 
en getest leverbaar. 8 8 u 


Bestellen: Per brief, telefonisch of met bestelformulier. : ki 
Levertijd: Meestal uit voorraad anders max. 2 à 3 weken. aam kehiid erdee en ri Ri 
Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, bestelformulier, uitgebrei- +1 01720-72580 , phen aan den Rijn 
dere documentatie, toelichting of demonstratie. ö À 

Afkalen in:Alphen a/d: Riin Postrek. 1869 188, Bank: RABO 346418186 
maandag t/m vrijdag 8.30 — 17.00 ELF ||, Explorer, Videoterminal ook verkrijgbaar bij 
Zaterdag 9,30 — 13.00 (na afspraak.) R&H Elektronika Amsterdam 010-137019 


Eren Sing hu 
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Doelgericht 
fouten opsporen: 


zonder tijdverlies 
met Kälte-Spray 75. 


De tijd van het langdurig naar fouten zoeken is eindelijk voorbij 
Eenvoudig KÄLTE-SPRAY 75 op het verdachte onderdeel spuiten en 
de fout is onmiddellijk gelokaliseerd want beschadigde halfgeleiders, 
kondensatoren, weerstanden en dioden reageren prompt op de "koude- 
schok”. (T.V. apparaten b.v. door onmiddellijke veranderingen op het 
beeldscherm). Derhalve is KÄLTE-SPRAY 75 het ideale oriënterings- 
middel bij het storingzoeken. Niet alleen in de radio- en televisie-tech- 
niek maar ook in de halfgeleidertechniek, automatisering, komputer- 
elektronika, zowel bij onderzoek als ontwikkeling 

Zo helpen deze KONTAKT-produkten tijd en kosten besparen. Hierop 
vertrouwen vaklieden in de gehele wereld. En terecht ! Gaarne zenden 
wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande bon in 
gefrankeerde enveloppe. 


OENE Ol 


Gaarne nadere informatie over 
KALTE-SPRAY 75 | 


Gelieve tevens uw gratis brochure 
“Schone Kontakten” met nuttige 
werkplaats-tips te zenden 


Firma 


Naam 


| Adres 


| Plaats = Tel | 
l 


| Connector BV 

| Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam 
| Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189 
I 


advertenti 


MARTIN RIETSEMA 


AANBIEDING: SPECIALE AANBIEDING 


REUZEN-VOORRAAD — NU TOESLAAN 
TRAFO: 220 Volt/29 Voi: 0,6 Amp t 7,50 BI AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75, — 


Met thermische beveiliging 


12 stuks e 1 45, — LICHTDIODEN: 
24 stuks . 170,— | LED 20 LED'srood 5 mm 7,50 
RELAIS: SIEMENS 12 Volt, 14 mA. LED-2 16 LED's groen 5 mm 7,50 
800 Ohm . t 7,50 | LED-3 16 LED's geel 5 mm 17,50 
1 x wissel/1 x maak LED-3A 16 LED's oranje 5 mm t 7,50 
10 stuks ' f 40, — LED-4 20 LED's rood 3 mm f 7,50 
20 stuks f 60, — LED-.5 16 LED's groen 3 mm f 7,50 
plus porto LED6 16 LED's geel 3 mm 17,50 
En 
INBOUW-DOZEN: PER LED's oranje 3 mm 17,50 
BOX-3 3 Plasticdoosjes 5x 7x2cm f7,50 LED-C5 30 CLIP's 5 mm £7,50 
BOX-4 1 Alum.doos: 13x 7x4cm f 7,50 4 
€ LED-C3 30 CLIP's 3 mm 17,50 
BOXS 1 Alum.doos: 1OxlOx4em {7,50 | plATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
BOX6 1 Alum,doosz= 13x10x4em f 7,50 ? 8 
BOND ALAIN Gb TOEI LED-7 15 LED's rood 5x 2,5 mm f 7,50 
e 8 LED-8 15 LED's groen 5x 2,5 mm f 7,50 
PRINT-PLAAT enz: LED-9 15 LED's geel 5x 2,5 mm 17,50 


7-SEGMENT DISPLAY: 
LED-10 2 LED-Display MAN 71A/B mm 
als DL 707/CQY 71 met gegevens f 7,50 


PP.1 3st. KoperPrintPlaat 21%x31 #7 
PP-2 2st. Markeerstiften, anti-etsstift f7 
PP3 PAK ammoniumpersulfaat 17, 
f7 
7 


PP.4 5st. Koelpincetten bij solderen 
PP-6 10 meter Soldeertin harskern 


DIODEN: 


VRP 1 Spanningsregelaar: 78GUIC, 
1 Amp {7,50 


D1-1 75 IN4148 75mA 75 V DUS f7,50 
DI-2 25 1N4246 IA 400V t 7,50 earning Pe 
DI-3 15BY127 1A 1000V {7,50 | VR:N 1 Spanningsregelaar: 79 GUIC, 
DI-4 15 1N5400 3A _ 50V {7,50 Ap EP) 
DIS 12 1N5404 3A 400 V f 7,50 regelbaar neg. —30 tot —5 Volt 
DI6 10 1IN5407 JA 800 Vv 17,50 VR-MIX 3 Spanningsregelaars: verschillende 
DI-7 4 DIODEN 10 A 50 V 1 7,50 naar keuze: zie onder t7,50 
DIB 3DIODEN 10A _ 400V £ 7,50 
DIO: CZ DIODEN: KOA BOV GEABOU SEEEE NE e O0 ES 
DI-10 1 DIODE 30A _ 50V {7,50 Es SPN LN 
- VR8P 3 7808 8 V 1 A pos. TO-220 f 7,50 
MC.MIX: VR-12P 3 781212V 1A pos. TO-220 f7,50 
100 KERAMISCHE.MINLA TUUR VR-ISP 3 781515 V 1 Apos. TO-220 f 7,50 
KONDENSA TOREN VR-24P 3 7824 24 V 1 A pos. TO-220 f 7,50 
160 volt of hoger VRSN 3 7905 5V 1 Aneg. TO-220 f7,50 
VRBN 3 7908 8V 1 A neg. TO-220 f 7,50 
ZENER DIODEN: 3 VRA2N 3 791212V1 A neg. TO-220 f 7,50 
GE-9 20 Zeners 400 mW 3 tor VRASN 3 791515 V 1 A neg. TO-220 f 7,50 
Ja volt f7,50 | vR.24N 3 7924 24 V 1 A neg. TO-220 f 7,50 
GE-10 20 arend mW 11 tot £7,50 gegevens en toepassingen t 0,25 
v f 
GE-18 100 Zeners 400 mW tot 10 Watt SEKERINGEN: EK 20 mm 
met wstschemis 17,50 | SE-1 100 ZEKERINGEN: div 17,50 
TIMER 5 NES555 met gegevens f 7,50 Ook 100 een waarde keuze uit 


150 mA, 250 mA, 500 mA, 
1A,2A,3A,5A 
SE-2 15 Zekeringhouders 

SE-3 6 idem: paneel v‚ 5x 20 mm 


WORDT OOK THUISKOPER: PER POSTGIRO 
NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,— op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28, Assen. 
Afd, Elekt. Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997. 

Giro 3223300 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling 
(aangetekend f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


DCS ELECTRONICA 


nu ook elektuur-printen 
en hobbit-printen 


Alle 1.C.'s en I.C, voetjes, ook Japanse 
Transistoren. 


GIC:1 5 uA741 met gegevens 17,50 
18 stuks &-pins IC-VOETJES 17,50 


„5 
„SC 
„5C 


17, 
17, 
17 


Diodes, KIJK JOH 
Zenerdiodes. DAAR KOOP JE 
Weerstanden. JE ONDERDELEN 
L.D.R.’'s 

Elko's. 


Tantaal Elko's. 

Keramische condensatoren. 
MKM condensatoren. 
Potmeter - Instelpotmeters. 
Led's. 
Opto-couplers. 
Brugcellen. 
Kasten. 
Knoppen, 
Zekeringen - Zekeringhouders, 
Smoorspoelen. 
Spanningregelaars. 

Diversen soorten schakelaars, 
Coax kabel. 

Chassis delen. 
Stekers. 

Antenne materialen. 
Trafo's. 

Leader meet apparatuur, 
Universeelmeters. 

En nog veel meer. 


KOMT U GERUST EENS KIJKEN. 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 ROTTERDAM 
(bij Aelbrechtskade) TEL. 010-769900 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 

Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur, 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 
uur, 
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Het is voor elke vakman 'n regelrechte 
‚„must” om te weten dat het B & K 
Precision programma boordevol zit 
met meetapparatuur die aan uw 
hoogste eisen voldoet. 


Model 3020 Sweep/Funktie generator 
(0,02 Hz - 2 MHz). 


e vierinstrumenten in één: 

— sweep generator (lin. en log). 

— pulse generator 

— funktie generator 

— tone-burst generator 
@ voorzien van gecalibreerde verzwakker 
(Dit is een van de acht generatoren uit het 
B&K programma). 


B & K Precision: 
apparatuur voor specialisten 


D DYNASCAN ($899"S 
PiP RECISION CORPORATION | 362828 Eindroven. 
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Professionele meetapparatuur met 
een jaar garantie. B & K Precision voor 
Betaalbare Kwaliteit en Bewezen 
Kundigheid uitde USA. 


Vraag naar de komplete dokumentatie 
van oscilloscoop tot logic analyser. 


Model 1420 een speciale 15 MHz 
dubbelstraal portable mini-scoop 


e 15 MHz dual-trace, goed bruikbaar tot 20 MHz. 
past in uw attachékoffer (11 x 22 x 30cm) 

© optimale bediening: o.a. 18 gecal. sweep 
bereiken 

@ met video sync. scheider 

© 3 voedingen mogelijk: 220 VAC/12 VDC of 
interne battery pack 

© speciaal ontwikkeld voor service aan 
terminals, video systemen, medische 
elektronika enz. 

(B&K levert een tiental scopes tot 100 MHz. 

Vraag de speciale gids). 


Model 1820 80 MHz frequentieteller met 
periodemeting 


@ 5 Hztot 80 MHz uitlezing (100 MHz typ.) 

e afval-tijd meting en telfunktie 

® autoranging 

e periodemeting 

(B&K levert 3 frequentiemeters tot 520 MHz). 


Geen prijsvermelding iv.m. sterke wijziging dollarkoers 


Hondsruglaan 93c, 


Telefoon 040-4145547, 


4 
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Hobbyscoop-basiscode 


Twee jaar geleden begon het allemaal 
toen het stereo- en elektronicahobby- 
programma van de NOS-radio "'Hobby- 
scoop’ voor het eerst met angst en 
beven afschuwelijke geluiden de ether 
inzond. Ogenschijnlijk kon niemand 
er iets mee beginnen. Het gegier, dat het 
midden houdt tussen keiharde storing 
en het doorzagen van planken met een 
cirkelzaag, hield minuten aan. Toch 
kwamen er van toen af aan bij de NOS 
enorm veel positieve reakties binnen — 
en niet alleen klachten van mensen die 
zeker wisten dat hun radio niet kapot 
was. 

Het initiatief om computerprogramma'’s 
over te zenden via radio was toen 
geboren. Het was en is uniek in de 
wereld om zogenaamde ‘software’ via 
een omroepzender — ook nog op een 
druk beluisterde tijd —uit te zenden. 
Software is programmatuur voor de 
huis- of hobbycomputer. De computer- 
hobbyist krijgt via de radio gratis de 
beschikking over die software waarmee 
hij zijn computer instrueert, bijvoor- 
beeld om ingewikkelde algebraische 
formules uit te rekenen, boekhoud- 
kundige vraagstukken op te lossen, 
kompetitiestanden te bepalen, het toto- 
formulier in te vullen, een gigantische 
hoeveelheid namen en adressen alfa- 
betisch te rangschikken of gewoon maar 
een spelletje TV-tennis te spelen. 


Het idee om die software door de ether 
te laten ratelen kwam van Teleac-mede- 
werker: Chriet Titulaer. Aan de voor- 
avond van de TV-kursus “Microproces- 
sors’” sprak hij hierover met Hobby- 
scoop-medewerker Hans Janssen. Het 
bleek dat Teleac zeker tienduizend 
kursisten zou hebben en nog een hele- 
boel geïnteresseerden. De wetenschap 
dat al deze mensen zeker voorbeeld- 
software nodig zouden hebben bij de 
kursus, bracht de bal aan het rollen. 
Bovendien had Hobbyscoop al ervaring 
met het uitzenden van software. In 
samenwerking met Radio Bulletin werd 
al eerder getest of het mogelijk was om 
software in de vorm van een geluids- 
kode over te zenden. 

Het belang van die ontwikkeling stijgt 
ver uit boven een efficiënter gebruik van 
NOS-zendtijd door Hobbyscoop. Er is 
hiermee een kode geboren, die voor 
‘'computerfreaks’’ over de hele wereld 
gebruikt zou kunnen worden, onaf- 
hankelijk van wat voor een systeem ze 
ook benutten, om onderling software 
uit te wisselen. Het gaat dan om de 
uitwisseling van gekodeerde “BASIC”, 
een programmeertaal die door veel 
hobbyisten wordt gebruikt. 


BASIC op audio-cassette 
Informatie: 


Het programma wordt overgedragen in 
de vorm waarin het werd ingetoetst of 
waarin het door het LIST-kommando 
wordt getoond. Alle letters en cijfers 
worden in ASCII voorgesteld met het 
8e bit =1. Spaties in het programma 
mogen worden onderdrukt behalve in 
strings en REM's. 

Elke regel wordt afgesloten met “CR 
Het programma wordt vooraf gegaan 
door het ASCIl-symbool "Start Text’ 
(=02) en afgesloten met het ASCII- 
symbool “End of Text'' (= 03). 

Als laatste volgt een checksom die het 
resultaat is van de bitsgewijze exclusive 
OR van alle voorgaande bytes. 


Seriële kode: 


De ASCII's worden serieel overgedragen 
met een snelheid van 1200 baud. 


Opbouw: 


startbit (logisch @) 
7 ASCII-bits, het minst signifikante het 
eerst 


8e bit (logisch 1) 

2 stop bits (logisch 1) 
Voorbeeld: 

ASCII ”X' = Hex 58 


Toonmodulatie: 
@ = 1 volle periode van 1200 Hz 


Me 
FT 


RE ENT 


1 = 2 volle perioden van 2400 Hz 


Leader en trailer 


Leader : 3 sekonden 2400 Hz (stopbit) 
Trailer : 3 sekonden 2400 Hz (stopbit) 


ms) 


Programma laden 


Het laden van een programma van de 
band wordt door de gebruiker gestart, 
bijvoorbeeld met “RETURN”, op de 
leader van de band. Het laden moet 
altijd te onderbreken zijn (met de 
STOP-toets). Het tot dan geladen 
programmadeel moet dan toegankelijk 
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zijn, d.w.z. te LIST-en en CSAVE-en op 
de minicassette. 

Het laden eindigt vanzelf wanneer het 
"End of Text''-karakter is ontvangen èn 
de checksom klopt. 


Software toondetek tie 


Wanneer de toondetektie geschiedt, zijn 
er twee belangrijke aanwijzingen. 


1. Zoek nadat een byte is ontvangen 
steeds opnieuw het volgende startbit 
op. Ga er niet van uit dat het volgende 
startbit direkt na de 2 stopbits komt. 
2. Meet steeds de tijd tussen overeen- 
komstige flanken van het ingangs- 
signaal. Meet zowel de tijd tussen twee 
opgaande flanken als tussen twee neer- 
gaande flanken. 


NEW 


Het is wenselijk dat het laden van een 
programma niet impliceert dat het 
vorige programma in het geheugen 
wordt gewist. Als de gebruiker dit wel 
wil kan hij van te voren NEW typen. Het 
is mogelijk op deze manier programma- 
delen te koppelen. Standaard-subrouti- 
nes kunnen dan simpel worden “bijge- 
laden’. 


NOS-Hobbyscoop, 
Postbus 1200, 
1200 BE Hilversum. 
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CX — de “zachte” plaat-kompander 
De laatste jaren schijnen de kompanders 
in de audio-wereld als een soort ‘'alles- 
reiniger!’ gebruikt te worden. En niet 
alleen voor cassettes. Zo zijn er in de 
Verenigde Staten al geruime tijd lang- 
speelplaten verkrijgbaar, die met het 
dbx-systeem zijn opgenomen. Het na- 
deel van dit en andere kompander- 
systemen, zoals bijvoorbeeld High Com 
van Telefunken, ligt in het feit dat ze 


zowel bij opname als bij weergave 
gebruikt moeten worden. Zonder 
expander (dekoder) is de kompressie 


van het opgenomen signaal duidelijk 
hoorbaar. 

De konventionele langspeelplaat heeft 
weliswaar in vergelijking met de com- 
pact-cassette van huis uit een betere 
signaal/ruis-verhouding en frekwentie- 
karakteristiek, maar in verhouding tot 
de in opmars zijnde digitale audio-plaat 
is dat nog duidelijk te weinig om in de 
nabije toekomst nog tot de ’'state of the 
art’ gerekend te kunnen worden. Zo 
ontbreekt er kwa dynamiek zeker zo’n 
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20 dB. De Amerikaanse firma CBS wil 
dit nadeel opheffen met behulp van de 
CX-kompander, een nieuw systeem dat 
goed moet zijn voor 20 dB winst. Daar- 
mee zou de dynamiek van een normale 
LP op een waarde van 85 dB komen, 
ook in deze digitale tijden een aanzien- 
lijk bedrag. Deze dynamiekverbetering 
zou ook wel met andere kompander- 
systemen behaald kunnen worden, maar 
de kneep zit ‘m nu juist in de werkwijze 
van het CX-systeem. 

Door een uitgekiend dynamisch gedrag, 
waarbij een hoofd- en vier hulp-tijd- 
konstanten gebruikt worden, zou men 
precies dat bereiken wat de andere 
kompandersystemen missen: de kompa- 
tibiliteit. 

De werking van het CX-systeem is zo- 
danig, dat men ook zonder CX-expander 
de normale geluidskwaliteit krijgt. Bij 
gebruik van de CX-expander komt daar 
dan nog eens een dynamiekverbetering 
bij. Ook wat de kosten betreft springt 
het CX-systeem erg zacht met de konsu- 
ment om. De platenfabrikanten hoeven 
alleen een CX-kompressor aan te schaf- 
fen, die tussengeschakeld wordt bij het 
snijden van de lakplaten. Kostenpunt: 
slechts een paar duizend dollar. Licen- 
ties voor het maken van CX-gekodeerde 
platen zijn bij CBS gratis verkrijgbaar! 
De platen hoeven dus niet duurder te 
worden. De CX-dekoder, die de audio- 
fanaat dan tussen platenspeler en ver- 
sterker moet schakelen om te genieten 
van de voordelen die het nieuwe systeem 
verschaft, is veel goedkoper dan de 
andere verkrijgbare kompander-syste- 
men. De tekening toont het blok- 
schema van de CX-expander. De gelijk- 
richter en de tijdkonstanten kunnen 


worden opgebouwd met twee viervou- 
dige opamps en enkele weerstanden, 
kondensatoren en diodes. De beide 
stuurversterkers waren in een prototype 
elk gemaakt met een OTA. Als de hele 
schakeling diskreet zou worden opge- 
bouwd, zou de prijs nóg meevallen. 
Maar natuurlijk is men al bezig met het 
ontwikkelen van speciale CX-IC's, naar 
men zegt zowel bij National Semi- 
conductor als bij de Amerikaanse 
Philips-dochter Signetics. 

Als deze IC's leverbaar zijn zal het 
mogelijk zijn de CX-expander standaard 
in te bouwen bij versterkers voor een 
meerprijs van minder dan een langspeel- 
plaat — volgens CBS. In Europa is er al 
een licentienemer voor het produceren 
van dekoders: Telefunken. In de Ver- 
enigde Staten tellen onder andere 
Marantz en Phase Linear tot de eerste 
licentie-nemers. Bij de platenfabrikanten 
zitten naast CBS ook al RCA, WEA 
(Warner Brothers) en Decca in de CX- 
boot. Andere grote platenfirma’s hebben 
al laten weten in ieder geval belang- 
stelling te hebben. Geen wonder; de 
door een laserstraal afgetaste digitale 
audio-plaat zal de platenfirma’s in de 
komende jaren honderden miljoenen 
dollars aan investeringen gaan kosten. 
Daarentegen kost CX praktisch niks en 
zorgt er daarbij waarschijnlijk ook nog 
voor dat de goeie ouwe LP een paar 
jaren langer in leven blijft. 

Dat het nu juist CBS is die met het CX- 
systeem de zegetocht van de PCM- 
plaat wil afremmen, is tenslotte ook 
geen toeval: als uitvinder van de lang- 
speelplaat voelt men zich daarvoor toch 
min of meer verantwoordelijk. 
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Het blokschema van de CX-expander. Dankzij een uitgekiend regelsysteem is het mogelijk 
CX-gekodeerde platen ook zonder expander met de normale kwaliteit weer te geven. Met 
expander wordt de dynamiek vergroot tot maar liefst 85 dB. 
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HCCMicrocomputerdag 

Dit jaar organiseert de Hobby Computer 
Club op zaterdag 28 november haar vijf- 
de HCCMicrocomputerdag. Deze lande- 
lijke tentoonstelling zal dit jaar worden 
gehouden in de 7.000 m? grote Juliana- 
hal van de Jaarbeurs te Utrecht, achter 
het Centraal Station. 

Mede door de centrale ligging en de 
gratis toegang, wordt weer een rekord- 
aantal van circa 12.000 bezoekers ver- 
wacht. De belangstellenden, gebruikers, 
hardware-hobbyisten en de vele scholie- 
ren en studenten kunnen zich een volle- 
dig beeld vormen van de microcomputer 
anno 1981, temeer daar nagenoeg alle 
leveranciers aanwezig zullen zijn. Van- 
zelfsprekend zijn er ook dit jaar weer 
enkele primeurs en hebben verscheidene 
exposanten speciale kortingen toegezegd 
op hun produkten. 

Behalve de computers en hun randappa- 
ratuur zijn ook de software en de vak- 
literatuur goed vertegenwoordigd. Naast 
de vele individuele demonstraties is er 
een “reversie”-kompetitie, een “micro- 
mouse’“'-demonstratie en is er een aantal 
lezingen. 

Verder maakt de eerste Europese 
"'Apple'-konventie geschiedenis. In dat 
kader kunnen de gebruikers van 
“Apple’-computers hun ervaringen uit- 
wisselen op internationaal nivo. 

Voor de hele kleintjes is er een (even- 
eens kosteloze) speelhoek gereserveerd, 
waar zij hun tijd onder vakkundige 
leiding kunnen doorbrengen. 


Samenvattend: 

Toegang: gratis 

Geopend: zaterdag 28 november 1981 
van 10.00 tot 17.00 uur 

Plaats: Julianahal, Jaarbeurs te 
Utrecht, direkt achter het 
Centraal Station 

Katalogus: f 5,— verkrijgbaar aan de 


ingang 


N.B: Ook Elektuur zal op deze tentoon- 
stelling aanwezig zijn. 


Hobby Computer Club, Postbus 149, 
2250 AC Voorschoten, 
tel.: 030-445483 
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megahoorn 


telefoon-meeluisterversterker 


“Laat eens wat van je horen’ — zo kunnen wij regelmatig langs niet- 
telefonische weg van de PTT vernemen. Teneinde deze financideële 
PTT-doelstelling voor een zo groot mogelijk publiek te realiseren 
hebben ze telefoon-meeluisterversterkers bedacht. En die kunnen wij 
ook bedenken. Vandaar dit artikel, waarin wij op dit punt weer eens 
wat van ons laten horen. 


megahoorn 


Er zijn natuurlijk uitzonderingen. Een 
tante van één der redakteuren — in- 
middels niet meer telefonisch bereik- 
baar — deed, sprekend voor de telefoon, 
alsof de geografische afstand tot de 
aangesprokene via de pre-Belliaanse 
metode moest worden overbrugd. 
Kortom, er was dan behoefte aan, 
technisch gesproken, een dBtje of 
twintig verzwakking. 

Maar dat zijn uitzonderingen. En boven- 
dien heeft de PTT vaak ‘inspraak’ in 
het telefoongesprek via overspraak van 
andere telefoongesprekken en het mee- 
tokkelen van grote scharen relais. En 
het handhaven van de signaal-stoor- 
afstand vereist dan een min of meer 
vèrgaande vorm van stemverheffing. 
Maar normaal gesproken is ons aanvul- 
lende antwoord op de vraag: ‘Wat doet 
mej. De Jager als zij een kamer heeft ge- 
vonden?’ respektievelijk het antwoord 
“Dan pakt zij de telefoon, en worden 
alle huisgenoten tegelijk op de hoogte 
gesteld"’. 

Via een telefoon-meeluisterversterker. 
Wat is dat eigenlijk voor een ding? Dat is 
een beestje waarvan de romp wordt 
gevormd door een versterkertje, de 
staart door een luidspreker en de kop 
door een zogenaamd oppikspoeltje. Het 
is de bedoeling dat minuskuul kleine 
bewegingen van de kop leiden tot forse, 
evenredige bewegingen van de staart. 
Het oppikspoeltje werkt met magne- 
tische bewegingen: veranderingen in het 
magnetisch veld dat wordt uitgestraald 
door elektrische leidingen in het tele- 
foontoestel of in de hoorn, die op hun 
beurt de hoornluidspreker aan het 
werk zetten. Op deze wijze is er 
“kontakt en toch géén kontakt’’ tussen 
de telefoon en de meeluisterversterker. 
Deze magnetische magie voorkomt de 
noodzaak tot het maken van draad- 
verbindingen naar het inwendige van het 
telefoontoestel — iets dat trouwens 
verboden is! 

Het schema van de Megahoorn staat in 
figuur 1 en omvat een kinderhandvol 
onderdelen. Het oppikspoeltje is L1 in 
het schema. Dit is een speciaal voor dit 
soort toepassingen gekonstrueerd 
spoeltje dat is voorzien van een zuig- 
napje. Tussen de twee aansluitingen van 
het spoeltje staat een minuskuul klein 
wisselspanninkje dat krachtig wordt 
aangepakt door achtereenvolgens tran- 
sistor T1 en versterker IC1, alvorens het 
rijp is voor verwerking door de luid- 
spreker. Er zijn twee mogelijkheden om 
de geluidssterkte in te stellen: Via 
instelpotmeter P1 (grenswaarde) en via 
de volumeregelaar P2. 

Er is een printje ontworpen voor de 
Megahoorn. Alle gegevens staan in 
figuur 2, Gaan we uit van een miniatuur- 
luidspreker van Japanse makelij en een 
negen-volts PP11-batterijtje, dan past de 
hele schakeling makkelijk in een plastic 
kastje van pakweg 120 x 65 x 40 mm. 
Een netvoeding mag ook, maar dan 
moet de voedingsspanning wèl goed ge- 
stabiliseerd zijn, want aan netbrom 
hebben we geen boodschap. 


negahoorn 


Figuur 1. Het schema van de Megahoorn. 


Figuur 2. De print van de Megahoorn. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 100 k 

R2=39k 

R3 = 2k2 

R4 = 680 

R5= 1020 

P1 = 4k7 (5 k) instelpotmeter 
P2=10k lin 


Kondensatoren: 
C1=27n 

C2,C4 = 2u2/16 V 
C3= 22u/16 V 
C5,C10 = 100 4/16 V 
C6 = 10 4/16 V 


C7 = 100 n 
C8=47 n 
CI = 220 4/16 V 


Halfgeleiders: 
T1 =BC547B 
IC1 = LM 386 


Diversen: 

L1 =telefoonadapterspoel met zuignap; 
bijvoorbeeld Hapé VS3 

LS = miniatuur-luidspreker 8 2/% W 

S1 = aan/uitschakelaar 

1 chassisdeel telefoonplug & = 3% mm 
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De bouw van de Megahoorn levert geen 
onoverkomelijke problemen op. Dus 
gaan we het nu hebben over de inge- 
bruikname, dus over L1 en P1. Waar 
kan het oppikspoeltje het beste op de 
telefoon worden geplakt? In principe is 
de onderkant van het telefoontoestel de 
beste plek. Echter: het oppikspoeltje 
neemt al gauw een hoogte van twee à 
drie centimeter in beslag en we moeten 
dus het hele toestel een paar centimeter 
hoger opstellen. Een andere mogelijk- 
heid is om L1 op de hoorn te plakken 
ter hoogte van de hoornluidspreker. 
Maar dat geeft weer een hoop gedoe met 
de twee-aderige L1-aansluitdraad die 
met stukjes plakband in goede banen 
moet worden geleid. U heeft in ieder 
geval 100% inspraak bij de keuze van 
de positie van het oppikspoeltje. De in 
technisch opzicht beste positie levert 
een maximale hoeveelheid nuttig signaal 
op. 

Dan instelpotmeter P1. Die is er om de 
maximale geluidssterkte in te stellen. 
Boven een bepaald geluidsnivo zal er 
zo veel weergegeven geluid de hoorn- 
mikrofoon bereiken dat het zogenaamde 
‘rondzingen’ optreedt. Dat is een soort 
uit de hand gelopen echo en levert een 
stevige pieptoon op. Met P2 op maxi- 
mum kan P1 zo afgesteld worden dat : 
dit ongewenste fenomeen net niet op- 
treedt. 

Het is natuurlijk mogelijk om alles van 
figuur 1 rechts van P2 te laten vervallen 
en om uw hifi-installatie voor de weer- 
gave van de andere partij in te zetten. 
Maar aan de andere kant is er veel voor 
te zeggen om over een kompakt appa- 
raatje te beschikken met een minimum 
aan draad-toestanden. Want er is al 
draad genoeg gebruikt om wat van zich 
te laten horen. HK 
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Al is ons kleine landje nog zo dichtbevolkt, schatzoeken is voor veel 
mensen nog altijd een boeiende hobby. Als je tenminste een goede 
metaaldetektor hebt. De lezers van Elektuur hebben lang op een 
dergelijk ontwerp moeten wachten, maar die moeite wordt ook 
beloond. De nu gepresenteerde detektor munt uit in stabiliteit, gevoelig- 
heid en selektiviteit en hoeft zelfs kwa behuizing niet onder te doen 
voor de metaaldetektors die kant-en-klaar te koop worden aangeboden. 
Het ontwerp is bovendien bijzonder eenvoudig na te bouwen en behoeft 
slechts een simpele afregeling. 


metaaldetekt 


Als we eens een verlanglijstje zouder 
maken van schakelingen die bij de lezer: 
het meest in trek zijn, dan zou eer 
metaaldetektor beslist hoog scoren. De 
reden dat Elektuur er tot nu toe no 
geen gebracht heeft, is gewoon te wijter 
aan het feit dat een goed werkende 
detektor niet zo eenvoudig te bouwen is 
Het eerste probleem dat komt kijken í 
de stabiliteit van de schakeling. Deze 
stabiliteit is afhankelijk van een aanta 
faktoren. Ten eerste is het niet ze 
eenvoudig een stabiele schakeling tc 
ontwerpen als men rekening moe 
houden met de kosten. Verder zijn he 
ontwerp en de mechanische konstruktie 
van de zoekspoel nogal kritisch; deze 
bepalen voor een groot deel de kwalitei 
en de praktisch haalbare resultaten var 
de detektor. 

Verder moet de zoekspoel een beetje 
robuust worden uitgevoerd. Het moe 
natuurlijk niet zo zijn dat de vorm var 
de spoel verandert als men ergens teger 
stoot. Daarom dient de spoel te worder 
ondergebracht in een degelijke behui 
zing die liefst ook nog waterdicht is 
Daarnaast zijn er ook nog dingen al: 
vochtigheidsgraad en temperatuur die de 
stabiliteit kunnen beïnvloeden. 

En dan komt nog de eigenlijke schake 
ling. Er zijn verschillende metodes voo 
het detekteren van metalen langs elek 
tronische weg, net zoals er meerdere 
wegen naar Rome leiden. We hebber 
nog even overwogen om de zaak maai 
met microprocessoren op te bouwer 
(tenslotte worden die tegenwoordic 
overal voor gebruikt), maar deze reken. 
wonders blijken toch niet zo'n goede 
neus voor goudstukken te hebben. Nou 
in ieder geval was het niet zo eenvoudig 
Het heeft een tijdje geduurd, maar nt 
kunnen we dan toch een metaaldetektoi 
presenteren met heel goede prestaties 
Daarbij hoeft men zich geen zorgen te 
maken over de behuizingen voor de 
elektronica en de zoekspoel. We hebber 
er voor gezorgd dat deze kant-en-klaar 
verkrijgbaar zijn, waarbij de spoelen a 
zijn ondergebracht in een waterdichte 
kunststoffen schotel. 

Voordat iemand nu al naar zijn soldeer 
bout wil grijpen om maar meteen te 
beginnen met bouwen, willen we we 
nog even vermelden dat het nou niet zc 
eenvoudig is. Bestudering van het hele 
artikel voordat men met bouwen begin: 
kan een hoop ellende voorkomen 
Daarnaast moet men ook geen wonde 
ren van de metaaldetektor verwachten 
Hierbij geldt ook het spreekwoord 
oefening baart kunst! Niet voor niets is 
een van de meest noodzakelijke eigen 
schappen voor een goede schatzoeket 
een heleboel geduld. 


Verschillende manieren 

Bij het bouwen van een metaaldetekto 
kan men uitgaan van verschillend: 
principes. Ze hebben allemaal hun voor 
en nadelen. 
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Figuur 1. Principeschema van een eenvoudige 
oscillatorschakeling. Het verloop van de 
oscillatorkring door allerlei invloeden wordt 
hierbij niet gekompenseerd. 


BFO (beat frequency oscillator) 


De detektors die volgens deze metode 
werken zijn goedkoop, gemakkelijk te 
bouwen, maar niet erg bruikbaar in 
verband met de toegepaste hoge fre- 
kwenties. Ze zijn niet erg gevoelig, 
hebben nogal eens te lijden van instabili- 
teit en bodem-effekt en maken geen 
onderscheid tussen verschillende soorten 
materialen. Bij dit systeem wordt een 
variabele frekwentie gemengd met een 
konstante frekwentie. Deze frekwenties 
worden zo gekozen dat de verschil- 
frekwentie van deze twee in het hoor- 
bare gebied ligt. Een door metaal 
veroorzaakte verandering van de variabe- 
le frekwentie wordt dan meteen hoor- 
baar. De oscillator voor de variabele 
frekwentie heeft de zoekspoel als 
frekwentiebepalende komponent. 


TR/1B (transmit-receive/induction-balance) 


Deze metaaldetektors werken al veel 
beter dan de BFO-types, wat betreft de 
gevoeligheid. Ze hebben echter ook last 
van stabiliteitsproblemen en kunnen 
de verschillende metaalsoorten niet 
onderscheiden. Bij deze soort is de 
plaatsing van de zoekspoelen ten op- 
zichte van elkaar heel kritisch en levert 
dan ook nogal eens problemen bij het 
bouwen. Een ander nadeel is het feit dat 
een tik tegen de zoekschotel meteen 
allerlei stoorsignalen tot gevolg heeft. 


VLF (very low frequency) 

Meestal zijn de duurste detektors van dit 
type. Ze hebben dan ook verschillende 
voordelen: ze zijn vrij gevoelig voor 
diverse metalen, kunnen onderscheid 
maken tussen verschillende metaalsoor- 
ten en bieden de mogelijkheid het 
bodemeffekt te kompenseren. Ze 
hebben dus geen van de nadelen van de 
andere types. Door de toegepaste lage 
frekwenties wil de stabiliteit echter wel 
eens te wensen overlaten. De nadelen 
zijn de prijs (meestal erg hoog) en de 
opbouw van de zoekschotel. 
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Figuur 2. De Elektuur metaaldetektor maakt gebruik van een phase-locked{oop-schakeling die 
er voor zorgt dat de LC-kring altijd aangestuurd wordt met zijn eigen frekwentie. 


PI (pulse induction) 


Deze metode wordt toegepast in profes- 
sionele en industriële apparaten. De 
kwaliteit is uitstekend, maar ze zijn erg 
kostbaar en de bouw en afregeling zijn 
dermate moeilijk dat dit voor de ama- 
teur-elektronicus niet te doen is. 


De Elektuur metaaldetektor die we hier 
beschrijven, werkt volgens het VLF- 
principe, waarbij gebruik is gemaakt van 
phase locked loop-technieken voor het 
verkrijgen van een goede stabiliteit, een 
duidelijke onderscheiding tussen ver- 
schillende metaalsoorten en kompensa- 
tie van het bodemeffekt. Het zoekbereik 
is veel groter dan bij de BFO- en TR/1B- 
types, terwijl er geen stabiliteitsproble- 
men zijn. Om dat allemaal te verwezen- 
lijken was er toch een vrij uitgebreide 
schakeling nodig, maar lezers die al 
eventjes een blik hebben geworpen op 
het schema in figuur 4 zullen zien dat 
het toch nog meevalt. Daarbij hebben 
we de afregeling vrij eenvoudig weten te 
houden. 


Instabiliteit en PLL 


Zoals we hiervoor al hebben geschreven, 
is het grote nadeel van de goedkopere 
metaaldetektors de instabiliteit waaron- 
der deze dingen te lijden hebben. In 
sommige gevallen kan dat zelfs zo erg 
zijn dat het onmogelijk is om nog te 
onderscheiden of de detektor iets heeft 
gevonden of gewoon is “verlopen’’. 

In figuur 1 staat een principeschema van 
een oscillator zoals die gewoonlijk in 
een volgens het VLF-principe werkende 
detektor wordt toegepast. Omdat er een 
vrij lage frekwentie moet worden 
gegenereerd, dient de spoel in de oscil- 
latorschakeling een grote zelfinduktie te 
hebben, met andere woorden: veel 
windingen te hebben. Dit houdt weer in 
dat de waarde van de kondensatoren C 
in de schakeling ook relatief groot is. 
Een dergelijke schakeling is nogal 
gevoelig voor allerlei invloeden van 


buiten af, bijvoorbeeld temperatuurs- 
veranderingen, met als gevolg dat de 
oscillatorfrekwentie gaat verlopen. 

Bij dit type oscillator is het vrij moeilijk 
om de boel zo te kompenseren dat er 
geen frekwentieverloop meer optreedt. 
Verder is de schakeling ook nog gevoe- 
lig voor veranderingen in de voedings- 
spanning, wat de zaak alleen nog maar 
erger maakt. En alsof dat allemaal nog 
niet genoeg is, heeft deze oscillator ook 
nog een vrij grote stroomopname, wat 
de voeding uit batterijen ook niet 
bepaald aantrekkelijk maakt. Om al 
deze problemen te omzeilen werd in het 
Elektuurontwerp gebruik gemaakt van 
een phase locked loop. Daarmee kan het 
frekwentieverloop ten gevolge van aller- 
lei invloeden heel goed in de hand 
worden gehouden. 

In figuur 2 is ter verduidelijking een 
blokschema getekend van de in dit 
ontwerp toegepaste phase locked loop. 
Het hoofd-onderdeel is een VCO, waar- 
van de middenfrekwentie wordt bepaald 
door de waarde van kondensator Cp. 
Het uitgangssignaal van de VCO wordt 
versterkt door de versterker A1 en met 
dit signaal wordt een parallelkring (Cc, 
L1) aangestuurd. Via een kondensator 
wordt het sinusvormige signaal over de 
parallelkring teruggekoppeld naar een 
fasekomparator PC. Deze laatste verge- 
lijkt het VCO-signaal met het oscillator- 
signaal. Het uitgangssignaal van de 
komparator is een maat voor het fase- 
verschil tussen de beide ingangssignalen. 
Via een laagdoorlaatfilter (Rp, Rc, Ca) 
gaat dit uitgangssignaal als stuurspan- 
ning naar de VCO. Op deze manier 
wordt de frekwentie van de schakeling 
altijd zo ingesteld, dat deze gelijk is aan 
de resonantiefrekwentie van de parallel- 
kring. De op deze wijze opgebouwde 
oscillator is erg stabiel en niet gevoelig 
voor storingen. 


De metaaldetektor 
Omdat het schema toch vrij uitgebreid 
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is, geven we voor de duidelijkheid in 
figuur 3 eerst nog een blokschema. 
Bovenaan in de figuur staat de PLL- 
oscillator die we zojuist behandeld 
hebben. Deze oscillator stuurt via een 
versterker een spoel in de zoekschotel. 
Voor de oscillator is een diskriminator 
opgenomen, die het de gebruiker 
mogelijk maakt het apparaat zo in te 
stellen dat dit niet reageert op bepaalde 
metalen, bijvoorbeeld aluminiumfolie. 
Ook dit deel van de schakeling moet 
zeer stabiel zijn en voor deze reden werd 
ook hier een PLL toegepast. De instel- 
ling van de faserelatie tussen het ver- 
zonden en ontvangen signaal gebeurt 
door een deel van het ontvangen signaal 
te vergelijken met het oorspronkelijke. 
Dit wordt gedaan door een fasegevoelige 
detektor. Deze detektor levert dan een 
gelijkspanning waarvan de grootte af- 
hangt van het faseverschil. Na filtering 
gaat deze gelijkspanning naar een meter- 
schakeling en een audioschakeling. 

De “auto tune’ is een bijzonder handig 
snufje op de Elektuur metaaldetektor. 
In het kort komt de werking hierop neer 
dat met behulp van een integrator een 
offset-spanning wordt opgewekt die 
teruggevoerd wordt naar de ingang van 
de fasegevoelige detektor. De offset- 
spanning wordt op zo'n waarde in- 
gesteld dat de meter-uitslag juist nul is. 
Dit houdt in dat we door een enkele 
druk op een knop de meter op nul 
kunnen stellen bij het omschakelen naar 
een ander bereik of het veranderen van 
de gevoeligheid van de detektor. 

De meterschakeling is vrij normaal en 
geeft de mogelijkheid tot batterijkontro- 


le en het aksepteren of afwij- 
zen van een gedetekteerde 
vondst. 

Tenslotte is er nog een audio- 
gedeelte. Dit bestaat hoofdzakelijk uit 
een hoofdtelefoonversterker, die aange- 
stuurd wordt door een uit de oscillator- 
frekwentie afgeleide blokgolf. De fre- 
kwentie van deze blokgolf is ongeveer 
270 Hz. Een elektronische schakelaar 
die reageert op gelijkspanningen boven 
een bepaalde drempelwaarde (gated 
audio), is tussen de versterker en de fre- 
kwentiedeler opgenomen. Als de door 
de fasegevoelige detektor geleverde 
gelijkspanning boven een bepaalde waar- 
de komt, wordt de blokgolf doorge- 
schakeld naar de ingang van de verster- 
ker, zodat in de daarop aangesloten 
hoofdtelefoon een pieptoon hoorbaar 
wordt. 

Tot zover het blokschema. We zullen nu 
eens gaan kijken hoe al die verschillende 
blokken in werkelijkheid zijn opge- 
bouwd. 


De schakeling 

In figuur 4 staat het schema van de 
metaaldetektor, kompleet met alle be- 
nodigde schakelaars en potmeters. 

De PLL-oscillator is opgebouwd rond 
IC1. De oscillatorfrekwentie is vast- 
gelegd door de waarden van de onder- 
delen C3,R12,L1 (de zendspoel), C2 


SENSITIVE || 
DETECTOR TT GAIN 


METER 
CIRCUIT 
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Figuur 3. Het blokschema van de metaaldetektor. De verschillende delen zijn in het uiteindelij- 


ke schema gemakkelijk terug te vinden. 


Foto 1. Op deze foto is duidelijk het handvat 
van de metaaldetektor te zien met daarop de 
schakelaar die drie funkties heeft. 


en R10. De waarde van R10 bepaalt de 
middenfrekwentie van de VCO. De 
uitgang van de VCO is via R7 verbonder 
met de ingang van de zendversterker. 
Deze laatste is opgebouwd rond de 
transistoren T1 ... T4. Een gedeelte van 
het sinusvormige signaal over de zend. 
spoel wordt via C1 en R11 teruggevoerd 
naar een ingang van de fasekomparator 
(pen 14 van IC1). Hier wordt dit signaal 
vergeleken met het VCO-uitgangssignaal, 
dat naar de andere ingang van de fase- 
komparator wordt gevoerd (pen 3). De 
resulterende regelspanning aan pen 2 
wordt gebruikt om de VCO bij te rege: 
len. Op deze manier ontstaat een 
bijzonder stabiele oscillator. De VCO- 
uitgang gaat ook nog naar een tweede 
PLL (IC2). De instelling van dit IC is 
zodanig dat de faserelatie tussen verzon: 
den en ontvangen signaal heel eenvoudig 
veranderd kan worden door het wijzigen 
van slechts een enkele weerstandswaarde. 
Deze weerstand bestaat uit de serie: 
schakeling van R66, P3 en P4 of een van 
de drie met S1 te kiezen weerstands 
waarden in serie met P5. Welke van deze 
ingeschakeld is, hangt af van de stand 
van de elektronische schakelaars ES5 en 
ES6. Met de waarde van de weerstand 
aan pen 11 van IC2 wordt het bodem: 
effekt ingesteld of het onderscheidings- 
effekt (reject). 

De in fase verschoven blokgolf aan de 
uitgang van de diskriminator IC2 vormt 
het ingangssignaal voor de rond IC4 en 
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Figuur 4. Het komplete schema van de metaaldetektor. Het schema kan ook worden gebruikt voor het bedraden van de verschillende potmeters 


en schakelaars. 
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A2 opgebouwde fasegevoelige detektor. 
Nadat het signaal van de ontvangspoel 
L2 een emittervolger (T12) heeft 
gepasseerd, wordt het door versterker 
A1 vijftig maal versterkt en dan aange- 
boden aan de fasegevoelige detektor. 
Door IC4 wordt het sinusvormige 
signaal in IC4 “in mootjes gehakt’ in 
het ritme van de door IC2 geleverde 
blokgolf. De twee “'helften’’ gaan daarna 
naar de ingangen van een integrator 
(A2) die de som van de twee aange- 
boden signalen omzet in een gelijk- 
spanning. De versterking van deze trap 
is instelbaar met potmeter P6. Aan de 
uitgang van A2 staat nu een spanning 
waarvan de grootte afhankelijk is van 
het gewicht en de omvang van een 
metalen voorwerp dat zich in de buurt 
van de zoekschotel bevindt. Het signaal 
kan nog van een offset-spanning worden 
voorzien door middel van de afstem- 
regelaar P7 (tune), waarmee dan de 
uitslag van de meter op nul kan worden 
afgeregeld. 


Het afregelen met de hand kan nogal 
vervelend worden als dat vaak moet 
gebeuren (elke keer als er wat aan de 
instelling wordt veranderd). Daarom is 
een automatische afregeling best handig. 
Dit geschiedt door het vasthouden van 
een spanningsnivo door kondensator 
C18. Die spanning is de som of het 
verschil van de uitgangsspanning van A2 
en de stand van potmeter P7. Het rond 
A4 en A5 opgebouwde “auto tune’ 
circuit werkt als volgt. Als de twee 
CMOS-schakelaars ES3 en ES4 sluiten, 
wordt de uitgang van de viermaal 
versterkende opamp A4 direkt verbon- 
den met een ingang van IC6, welke 
laatste werkt als integrator. De uitgangs- 
spanning van IC6 wordt weer terug- 
gevoerd naar de niet-inverterende ingang 
van A2, waardoor aan de uitgang weer 
het oorspronkelijke spanningsnivo zal 
verschijnen. De “auto tune’ wordt in 
werking gesteld door schakelaar S3 (een 
terugverend type) even aan te tikken 
naar de desbetreffende kant. Hierdoor 
worden de elektronische schakelaars 
ES3 en ES4 ook even gesloten waardoor 
het spanningsnivo aan pen 2 van IC6 
met een faktor vier wordt vergroot. 


S3 funktioneert tevens als keuzeschake- 
laar als hij naar de andere kant wordt 
overgehaald, waarbij wordt omgescha- 
keld tussen bodem-effekt (ground) en 
onderscheidings-effekt (reject). Met S3 
kan men kiezen uit drie mogelijkheden. 
De keuze tussen ‘ground’ en “reject” 
wordt verzorgd door de poorten 
N1...N4. Deze poorten vormen een 
flipflop met dender-onderdrukking voor 
de schakelaar, ofschoon dat in het 
schema niet zo duidelijk naar voren 
komt. De twee uitgangen sturen elk één 
van de elektronische schakelaars ES5 en 
ES6; een van de schakelaars is dus altijd 
gesloten en de andere geopend. 

Nu gaan we naar de schakeling voor het 
meetinstrument. Gewoonlijk is schake- 
laar ES1 gesloten, waardoor de meter 
aangesloten is op de detektorschakeling. 
Wil men de batterijspanning meten, dan 
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Figuur 5. Deze tekening toont de bovenkant van de metaaldetektor. Het is erg belangrijk dat de 
potmeters en schakelaars op de juiste manier worden aangesloten, anders klopt de gebruiks- 


aanwijzing niet. 


wordt schakelaar S4 ingedrukt met als 
gevolg dat ES1 opent en tegelijkertijd 
T5 en T6 in geleiding komen. De meter 
is dan aangesloten op de batterij via 
R19/D1 en R26/D2. 

Het laatste deel van het schema is het 
audio-gedeelte. Dit is niet helemaal 
konventioneel kwa opzet maar verder 
toch vrij rechttoe-rechtaan. De uitgang 
van de PLL-oscillator gaat naar IC3. 
Daar wordt de frekwentie door 32 


gedeeld zodat een blokgolf met een 
frekwentie van 270 Hz ontstaat. De 
blokgolf wordt gedifferentieerd door 
C7/R27 en daarmee wordt dan schake- 
laar ES2 gestuurd. In de normale stand 
is een audio-signaal hoorbaar in de 
koptelefoon als de meter naar rechts 
beweegt en daarmee aangeeft dat er iets 
gedetekteerd is van een metaal waarop 
de detektor is afgestemd. Er verschijnt 
dan een gelijkspanning aan de uitgang 


metaaldetektor 
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van A2, die via R25,D2 en de CMOS- 
schakelaar naar de basis van transistor 
T8 gaat. Deze laatste stuurt, via het 
integratienetwerk R32/C11, de transis- 
toren T10 en T11. 

Het is ook mogelijk de detektor zo in te 
stellen dat een geluid wordt geprodu- 
ceerd bij een niet geaksepteerde vondst. 
Dit mag dan wel niet zo nuttig lijken, 
maar na enige tijd werken met de 
metaaldetektor zal men deze mogelijk- 
heid beslist weten te waarderen. Als 
men S2 omschakelt, wordt het uitgangs- 
signaal van opamp A3 via R55 en D5 
doorgegeven naar ES2, waardoor de 
versterker dan ook een pieptoon aan de 
koptelefoon levert. 


De bouw 


Het zal onderhand wel duidelijk zijn dat 
de Elektuur metaaldetektor heel wat 
kwaliteiten in zich heeft om een naam 
als uitstekende detektor waar te kunnen 
maken. Bij een dergelijke schakeling 
hoort natuurlijk ook een goede, dege- 
lijke behuizing en daar ligt bij de meeste 
zelfbouwers juist de moeilijkheid. Meest- 
al is een zelfgebouwde schakeling al op 
grote afstand te herkennen aan de (ook 
zelfgebouwde) behuizing. 

Daarom hebben we er voor gezorgd dat 
een komplete kast leverbaar is waarin de 
print met batterijen een plaats kan 
vinden. Ook de zoekschotel wordt 
daarbij geleverd, met daarin gemon- 
teerd de twee spoelen op de juiste 
afstand van elkaar. Het geheel is water- 
dicht, dus daar hoeft ook niet meer naar 
omgekeken te worden. Kortom, de 
metaaldetektor zoals hij op de foto's bij 
dit artikel is afgebeeld, kan in die vorm 
worden gekocht. 

Natuurlijk zullen er ook lezers zijn die 
alles zelf willen maken, dus ook de 
zoekschotel. Dat is een nauwkeurig 
werkje, de vorm en plaatsing van de 
spoelen bepalen grotendeels de kwaliteit 
van de metaaldetektor. Elke spoel heeft 
een doorsnede van 25 cm en bestaat uit 
80 windingen geëmailleerd koperdraad 
van 0,35 mm diameter. Na het wikkelen 
worden de spoelen in de vorm van een 
D gebogen. De twee spoelen overlappen 
elkaar ongeveer 2,5 cm met de platte 
kanten. De exakte plaatsing van de 
spoelen moet eigenlijk verder proef- 
ondervindelijk worden vastgesteld. 

Het opbouwen van het elektronische 
gedeelte zal weinig problemen geven. Op 
de print in figuur 6 is duidelijk de plaats 
van alle onderdelen aangegeven. Nadat 
alles op deze print is gesoldeerd, kunnen 
alle potmeters, knoppen en de aanslui- 
ting voor de hoofdtelefoon met de print 
worden verbonden. Het schema uit 
figuur 4 vormt hierbij een goede hulp 
voor het leggen van de bedrading. 
Speciale aandacht verdient nog het 
aansluiten van de potmeters. Let goed 
op hoe dat in het schema is aangegeven, 
anders is de draairichting verkeerd. 
Schakelaar S3 in het handvat is een 
speciaal type: een driestandenschakelaar 
die terugveert naar de middenstand. 
Ook deze moet op de juiste wijze 


Foto 2. Het misschien wel belangrijkste 
gedeelte van de metaaldetektor is de zoek- 
schotel waarin de twee spoelen zijn 
ondergebracht. 


bedraad worden, en wel zodanig dat de 
‘auto tune!’ in werking treedt als de 
schakelaar even naar rechts wordt getikt. 
De aansluitkontakten die worden door- 
verbonden met elkaar in deze stand, 
zitten dan meestal aan de linkerkant van 
de schakelaar. 

Nog een enkele opmerking over de 
print: Aan de beide korte zijden zijn 
twee punten, aangeduid met —9 V. Deze 
punten moeten door middel van een 
stukje draad met elkaar verbonden 
worden. Als men een stereo hoofd- 
telefoon gebruikt (mono hoofdtelefoons 
worden zo langzamerhand zeldzaam) 
kan men het beste ook een stereo 
chassisdeel toepassen waarvan de aan- 
sluitingen voor rechter en linker kanaal 
worden doorverbonden. 

Tenslotte is het verstandig alle verbin- 
dingen nog eens na te lopen voordat de 
batterijen worden aangesloten. 


Kalibratie 


Net zoals elk ander elektronisch appa- 
raat is de metaaldetektor zo goed als 
zijn afregeling, met andere woorden: die 
afregeling moet nauwkeurig worden 
uitgevoerd. De hele afregeling bestaat 
trouwens slechts uit het instellen van 
drie potmetertjes op de print, dus zo 
moeilijk is het beslist niet. Voor de 
afregeling is, behalve een gewone 
multimeter, geen enkel meetinstrument 
nodig. 

Eerst worden alle potmeters op de 
voorkant van het apparaat helemaal 
rechtsom gedraaid. Dan kan de voedings- 
spanning worden ingeschakeld door 
schakelaar S1 in de stand R2 te zetten. 
De positieve en negatieve voedings- 
spanning kan men daarna meten over de 
kondensatoren C9 en C10. Als de 
voedingsspanningen tussen 4,7 en 5,3 V 
liggen, wordt de meter in het 1 V-bereik 
gezet en aangesloten op het testpunt TP 
(de min van de meter komt aan de O0 V). 
Regel instelpotmeter P1 zo af dat de 
meter 0,55 V aanwijst. Zet schakelaar 
S1 dan in de stand R3 en verdraai P2 zo 
dat de meter op 0,15 V staat. Tik 
daarna kort tegen de schakelaar in het 
handvat, zodat de stand ‘'bodem-effekt’’ 


in werking is, en stel P3 zo in dat de 
meter-uitslag 0,82 V bedraagt. Dat was 
alles! Daarmee zijn we klaar met de 
kalibratie. 


De gebruiksaan wijzing 
1. Zet S1 in stand R3. 
2. Druk de schakelaar in het handvat 
naar rechts en houd hem in deze 
stand. 

„ Verdraai de “tune“'-potmeter totdat 

de meter op nul staat. 

„ Draai de “gain’’-regelaar op stand 8. 

„ Laat de handvatschakelaar weer los. 

„ Zet de volume-regelaar op de helft. 

„ Begin nu met de grond systematisch 

af te zoeken door zwaaibewegingen 
met de detektor te maken en daarbij 
langzaam vooruit te lopen. 
8. Oefen deze procedure verschillende 
malen en probeer signalen op te 
pikken van verschillende soorten meta- 
len. De stappen 1...6 zetten de 
machine in de uitgangspositie; als men 
deze stappen goed onder de knie heeft 
kan verder worden gegaan met de 
volgende stappen. 

9. Druk de handvatschakelaar eventjes 
naar links (niet vasthouden). 

10. Draai aan de “reject''-knop en kijk 
of de meter beweegt. Zoniet, dan is 

niet de goede stand gekozen. Ga dan 

weer terug naar stap 9. 

11. Zet S1 in stand R2 en draai de 
reject-knop op de helft. 

12. Druk de handvatschakelaar nu even 

naar rechts (auto tune): 

In deze stand is de detektor gevoe- 

lig voor munten, brons, messing, 

zilver en (hopelijk) goud, en ongevoelig 

voor aluminiumfolie e.d. 

14. Als de reject-knop verder naar nul 
wordt gedraaid zal de mate van 

ongevoeligheid voor bepaalde metalen 

afnemen. Verder rechtsom draaien doet 
deze juist toenemen. 

15. Als dat allemaal lukt en een paar 
keren geoefend is, gaan we verder 
met het volgende. 

16. De standen van schakelaar S1 
hebben de volgende funkties: 

R1 is voor maximale ongevoeligheid 

voor bepaalde metalen. 

R2 is voor middelmatige ongevoeligheid; 

deze stand wordt het meest gebruikt. 

R3 geeft een minimale ongevoeligheid. 

Het apparaat reageert op praktisch alle 

metalen. 

17. Bodem-effekt-instelling (ground). 
Afhankelijk van de samenstelling van 

de bodem waarop gezocht wordt, zal 

deze een bepaalde invloed op de spoelen 
uitoefenen. Dit heeft tot gevolg dat de 
meter voortdurend een aanwijzing zal 
geven terwijl er toch niets onder de 
grond zit. Dit is een verschijnsel dat 
trouwens bij alle soorten metaaldetek- 
toren voorkomt. Men kan vaststellen 
dat er sprake is van bodem-effekt door 
de zoekschotel een eindje omhoog te 
tillen. De toon in de hoofdtelefoon zal 
dan afnemen in sterkte. De Elektuur 
metaaldetektor heeft de mogelijkheid 
deze vervelende bijkomstigheid te kom- 
penseren. Dat gaat op de volgende 
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metaaldetektor 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1,R2,R35 = 100 2 

R3,R6 = 8k2 

R4,R5,R12,R27 = 16 k 

R7,R11 = 2k7 

R8,RI,R13... R15,R18,R21,R36, 
R47,R48,R50... R52,R67 = 11 k 

R1O,R26,R38,R40... R42= 22 k 

R16,R17 =2k 

R19,R49 =27 k 

R20 = 330 k 

R22 = 390 2 

R23 = 3k3 

R24,R37 = 2k2 

R25,R39,R45,R56,R58 = 100 k 

R28,R29,R33,R46,RE3,RG6 = 1 k 

R30,R5I,R6I,R65 = 1 M 

R31,R60 = 6k8 

R32= 470 2 

R34 = 5k6 

R43,R44,R53 ... R55,R57,R6I = 47 k 

R62= 10 k 

R64,R70 = 10 M 

R68 = 15 k 

P1...P3= 10 k instelpotmeter 

P4...P7 = 25 k lin. potentiometer 

P8= 1 k lin. potentiometer 


Kondensatoren: 


C1,C7,C11,C19 = 10 n MKM 
C2,C13,C17 = 220 n MKM 
C3,C5 = 4n7 

C4 = 4147/10 V 

C6 = 1 u MKM 

C8,C12 = 220 4/10 V 
C9,C10 = 100 4/10 V 
C14...C16,C20 = 100 n MKM 
C18 = 470 n MKM 


Halfgeleiders: 


D1...D5= IN4148, 1IN914 

D6,D7 = 5V6/400 mW zenerdiode 
T1,T3,T5,T9,T11 = 2N4126, BC 560 
T2,T4,T6,T7,T8,T10,T12 = 2N4124, BC 550 
IC1,IC2 = 4046 

1C3 = 4024 

1C4 = 4007 

IC5 = LM 324 

IC6 = LF 351, 3140 

IC7 = 4066 

IC8 = 4011 B 

IC9 = 4016 


Diversen: 


S1 = draaischakelaar drie moederkontakten, 
vier standen 

S3 = driestandenschakelaar, terugverend naar 
middenstand 

S4 = druktoets 

S2 =enkelpolige 
schuifschakelaar 

L1,L2 = spoelen in 


zoekschotel is inbegrepen bij 
M1 = draaispoelmeter het verkrijgbare 
100 HA bouwpakket 


hoofdtelefoon 8 2 

2 x9 V-batterijen 

Chassisdeel voor klinksteker 

Een kompleet bouwpakket, met behuizing en 
zoekschotel, is verkrijgbaar bij Vekano, 

tel. 040 - 810975, postbus 6115, 5600 HC 
Eindhoven 


manier: 
18. Druk de handvatschakelaar even 
naar links. 


19. Draai aan de ground-knop en kijk 
of de meter beweegt. Zoniet, dan 
moet nog eens de handvatschakelaar 


Figuur 6. De print waarop alle onderdelen zijn ondergebracht die in het omkaderde gedeelte 


naar links worden getikt. 

20. Met de ground-knop kan men nu 
de kompensatie van het bodem- 

effekt instellen. De beste instelling is 

die, waarbij de zoekschotel omhoog kan 

worden bewogen zonder dat de signaal- 


sterkte van de hoofdtelefoon verandert. 
21. Gain-knop. Met deze potmeter 

wordt de gevoeligheid van de 
detektor ingesteld. In de meeste gevallen 
wordt deze in stand 10 gezet. Als men 
echter wil zoeken naar voorwerpen die 
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van het schema zijn getekend. 


vlak onder de oppervlakte zitten, dan is 
het beter de gevoeligheid wat kleiner te 
maken. De detektor reageert dan niet zo 
vlug op metalen voorwerpen die dieper 
liggen. 

22. Auto tune. Tijdens het gebruik van 


de metaaldetektor, steeds als men 
wat verandert aan de instelling, is het 
mogelijk de meter weer op nul te zetten 
door eventjes de handvatschakelaar naar 
rechts te drukken. De schakelaar mag 
tijdens het zoeken niet in die stand 
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worden gehouden, anders is de integra- 
tor van de automatische regeling kon- 
stant in werking. 


23. Schuifschakelaar S2 staat gewoon- 
lijk naar de kant van de knoppen. 
In deze positie wordt een toon in de 
hoofdtelefoon hoorbaar als de meter 
naar rechts uitslaat. Als de schakelaar 
in de andere stand wordt gezet, zal een 
toon hoorbaar zijn als de meter naar 
rechts of naar links uitslaat. Tevens 
verandert de toon, afhankelijk van het 
soort metaal dat gedetekteerd wordt. 
Deze stand is erg handig voor algemeen 
gebruik; men hoeft dan niet op de 
meter te blijven kijken bij het zoeken. 
24. Batterijtest. Voor op de kast van de 
metaaldetektor zit nog een druk- 
toets. Deze is voor het kontroleren van 
de batterijen. Zolang deze toets wordt 
ingedrukt geeft de meteruitslag een 
indikatie over de toestand van de 
batterijen. Als de meteruitslag lager is 
dan het cijfer 10 op de rechterzijde van 
de schaal wordt het tijd de batterijen te 
vervangen door nieuwe. bal 


Tips voor schatzoekers 


Als men een beetje sukses wil hebben bij 
het zoeken naar verborgen schatten, is 
niet alleen veel ervaring nodig, maar ook 
een flinke dosis geluk. Helaas kunnen 
we op dit laatste niet zo goed invloed 
uitoefenen; de ervaring komt wel na veel 
oefening. Als men vaker met de metaal- 
detektor gewerkt heeft, zullen kleine 
veranderingen ook beter opvallen, ter- 
wijl de grootte van de uitslag en de 
sterkte van de toon gelijk een idee geven 
van het soort materiaal dat in de bodem 
ligt. 

Bij het zoeken is het de bedoeling dat 
niet te snel met de detektor bewogen 
wordt (zowel bij het heen-en-weer 
bewegen als bij het lopen) en de zoek- 
schotel altijd op dezelfde afstand van de 
grond gehouden wordt (zo’n 1 tot 3 cm). 
De zoekschotel is waterdicht, zodat het 
ook tot de mogelijkheden behoort in 
(niet al te diep) water te zoeken. 

Houdt er bij het zoeken altijd rekening 
mee dat de bodem eigendom kan zijn 
van iemand anders. 

Tenslotte nog dit. Uit betrouwbare bron 
hebben we vernomen dat de mate van 
sukses verbeterd kan worden door een 
baard te laten groeien en te gaan schat- 
zoeken op de meest onmogelijke uren 
van de dag (nacht). Helaas kunnen we 
dat niet bewijzen. Verder kan men een 
doorgewinterde schatzoeker meteen her- 
kennen aan de glazige, neergeslagen blik 
in zijn ogen, het uitdrukkingsloze gelaat, 
een strompelende gang, een ietwat 
onverzorgd uiterlijk en een konstant 
gemompel in zichzelf. Aan deze ken- 
merken is de echte schatzoeker ook te 
herkennen als hij geen metaaldetektor 
bij zich heeft. Waarschijnlijk loopt hij 
dan, geheel uit gewoonte, met een arm 
half opgeheven. Tot zijn standaard- 
uitrusting behoort vanzelfsprekend een 
pionierschop. Het schijnt zelfs zo te zijn 
dat de echte schatzoeker ook ‘s nachts 
zijn hoofdtelefoon op houdt. 
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dB -konverter 


Een LF-sweepgenerator is ook voor het 
“thuis-laboratorium” een prettig bezit. 
Met behulp van zo’n instrument en een 
oscilloskoop kan op eenvoudige manier 
de frekwentiekarakteristiek van bijvoor- 
beeld versterkers en filters worden 
gekontroleerd. In Elektuur mei '79 heb- 
ben we een zelfbouwontwerp van een 
sweepgenerator gepubliceerd. 

Nu is het zo dat frekwentiekurves 
gewoonlijk logaritmisch worden weer- 
gegeven, terwijl de skoop een lineaire 
ingang heeft. Het zou derhalve prettig 
zijn om te beschikken over een hulp- 
schakeling die dit “schoonheidsfoutje’’ 
elimineert door het lineaire spannings- 
verloop om te zetten in een logarit- 
misch verloop; de op het oscilloskoop- 
scherm zichtbare kurves krijgen daarmee 
dus een dB-schaal. 


.….. voor LF-sweepgenerator 


Wanneer een al dan niet 
zelfgebouwde laagfrekwent 
sweepgenerator wordt uitgebreid 
met deze hulpschakeling, dan 
kunnen de op de oscilloskoop 
weer te geven frekwentiekurves 
gelijk in dB’s worden afgelezen. 
Vandaar de naam “dB-konverter’’. 


L. Köppen 


Tabel 1 


Technische gegevens 


10 Hz (—1 dB) ,.. 100 kHz (—0,5 dB) 
80 dB 

E1: 160 uV * 0 dB 

E2: 130 mV <0 dB 


frekwentiebereik 
dynamisch bereik 
ingangsgevoeligheid 


uitgangsspanning 
{punt A} 
konversiefaktor 
max. definitie op 
het beeldscherm 


—-4V...+4V 
10dB*1V;1dB=0,1 V 


0,5 dB * 1 cm bij een osciltoskoop- 
gevoeligheid van 50 mV/cm (DC) 


Logaritmische gelijkrichter 

Figuur 1 toont het schema van de 
schakeling die voor dit doel werd ont- 
worpen. Hoewel oorspronkelijk bedoeld 
als uitbreiding van de in mei “79 gepubli- 
ceerde sweepgenerator, hoeft de toe- 
passing ervan natuurlijk niet tot dat 
ontwerp beperkt te blijven. 

De ‘dB-konverter” is in feite een loga- 
ritmische gelijkrichter. In het schema 
zijn vijf verschillende delen te herken- 
nen, te weten een ingangsversterker (T1, 
T2), een voorversterker (IC1), een 
dubbelfasige gelijkrichter (IC2, IC3), 
een logaritmische versterker (IC4, T3, 
T4) en een uitgangstrap (IC5). We 
zullen maar bij het begin beginnen. 

Aan de ingang zien we een ruisarme 
FET-voorversterker (T1, T2), welke 
zorgt voor de benodigde dynamiekom- 
vang. Er is voorzien in een gevoelige 
(E1) en een minder gevoelige (E2) 
ingang; keuze hiertussen is mogelijk met 
S1. Aangezien zelfs de allerkleinste 
stoorsignalen al invloed hebben op de 
onderste dynamiekgrens, wordt de voe- 
ding met behulp van C6 en R10/C5 nog 
eens extra afgevlakt en zijn de hoog- 
doorlaatfilters, C2/R4 en C4/R7 toege- 
voegd. Deze filters zijn vooral nuttig bij 
mikrofoonopnamen en andere toepas- 
singen waarbij het gaat om frekwenties 
hoger dan 100 Hz. De dioden D1 en D2 
beveiligen de gate van T1 tegen te hoge 
spanningspieken. 

De FET-voorversterker wordt gevolgd 
door een rond IC1 opgebouwde, zeer 
snelle versterkertrap. Die snelheid is 
bereikt door onderkompensatie en 
draagt bij tot een goede en laagohmige 
aansturing van de gelijkrichter. IC1 
versterkt ongeveer 11 x en is voor gelijk- 
spanning volledig tegengekoppeld. Zijn 
drift is dus zeer klein. 


dB-konverter 


Dan komen we bij de dubbelfasige 
precisiegelijkrichter. IC2 en IC3 zijn 
evenals IC] ondergekompenseerd. Af- 
hankelijk van de geleidingstoestand van 
D5 en D6, is IC2 bovendien periodiek 
helemaal niet tegengekoppeld; iets dat 
bij onzorgvuldige opbouw van de scha- 
keling wel eens stabiliteitsproblemen 
zou kunnen geven. In geval van nood 
kunnen C11 en C12 wat in waarde wor- 
den verhoogd — niet te veel, want dit 
gaat uiteraard ten koste van een hoge 
grensfrekwentie. De waarde van R21 en 
R27 moet proefondervindelijke worden 
bepaald; meer daarover onder het 
hoofdstuk “afregeling”. 

Rond IC4, T3 en T4 is een logaritmische 
versterker opgebouwd. Dat is onder- 
tussen een bekend recept. Trouwe lezers 
zullen zich herinneren dat wij al zo’n 7 
jaar geleden de bijna volledig identieke 
“reciproke-versterker“’ hebben gepubli- 
ceerd. Deze versie wijkt alleen wat 
betreft R36, R37 en C17 af. De beide 
weerstanden voorkomen dat bij afwezig- 
heid van ingangssignaal de spanning 
op pen 6 van IC4 naar +15 V gaat, waar- 
door er via D7 een veel te hoge stroom 
zou gaan lopen. Kondensator C17 dient 
als extra stabilisatie. 

Het sluitstuk van de “dB-konverter’' 
wordt gevormd door de inverterende 
versterker IC5. Deze versterkertrap 
heeft een zeer hoogohmige ingang, 
teneinde de logaritmische versterker zo 
min mogelijk te belasten. Door toe- 
voeging van R44 is de uitgang kortsluit- 
vast. 


Filters 

De onderste grensfrekwentie van de dB- 
konverter hangt zoals gezegd af van de 
hoogdoorlaatfilters. C2/R4 en C4/R7 die 
elk goed zijn voor een verzwakking van 
20 dB per dekade. Als bij gebruik van 
ingang E2 (S1 gesloten) schakelaar S2 
is ingedrukt, dan is de optredende ver- 
zwakking van de lage frekwenties slechts 
zeer gering; het —1 dB punt ligt dan op 
10 Hz. Als S2 niet wordt ingedrukt, dan 
zet via C4 die verzwakking reeds in bij 
100 Hz. 

Indien de te meten signalen absoluut 
bromvrij zijn, heeft men de filters niet 
nodig. In de praktijk zal dat, zeker bij 
mikrofoongebruik (ingang E1), echter 
maar zelden het geval zijn; de immer 
aanwezige laagfrekwente komponenten 
kunnen dan bij metingen boven 100 Hz 
worden weggefilterd. Bij 100 Hz ligt de 
verzwakking rond 2 dB, bij hogere fre- 
kwenties neemt de verzwakking snel af. 
Onder 100 Hz daalt de versterking met 
40 dB per dekade. 

De kondensatoren C15 en C16 zijn 
verantwoordelijk voor de snelheid van 
de uitlezing. Om bij meting van lage 
frekwenties trillen van de uitlezing te 
voorkomen, moet de meting in dat 
geval liever wat trager zijn. Normaal 
wordt met het inschakelen van de 
hoogdoorlaatfilters, via S2c ook de 
meetsnelheid meegeschakeld. Gebruikt 
men de filters, dan is met S3 echter toch 


1B-konverter 


T1,T2 = BF 245B 
T3,T4 = TUN 

D1...D7 = DUS 
ICH... 1C3= 709 


1C4,ICS » 741 (mini DIP) 
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Figuur 1. Het schema van de dB-konverter. Het draait natuurlijk met name om de gelijkrichter (IC2, IC3) en de logaritmische versterker (IC4, 


T3, T4). 


keuze in de snelheid van de meter- 
response mogelijk. 


Afregeling 
De afregeling van de dB-konverter ver- 
eist de nodige zorg. Het is bovendien 
een tamelijk arbeidsintensieve aange- 
legenheid helaas. 
We gaan er vanuit dat de bouwer be- 
schikt over een oscilloskoop (stand 
DC) met een gevoeligheid van tenminste 
50 mV/em, alsmede een universeelmeter 
met een inwendige weerstand van 
20 kohm/V. Bovendien zijn er verschil- 
lende afregelspanningen nodig; die 
kunnen echter gemakkelijk met de 
in figuur 2 afgebeelde hulpschakelingen 
van de voeding worden betrokken. 
Alvorens met de afregeling wordt be- 
gonnen, moet het apparaat tenminste 
5 minuten de tijd hebben gekregen om 
zich op te warmen. Voorts dienen alle 
instelpots (het zijn er in totaal 8) in de 
middenstand te worden gezet. De af- 
regeling geschiedt van achter naar voren, 
te beginnen met de uitgangsversterker. 
la. Verbreek de verbinding W7-W8 en 
leg W8 aan massa. Sluit oscilloskoop 
en universeelmeter aan op punt A. Draai 
P7 op minimum meter-uitslag. Zet de 
meter in zijn gevoeligste bereik (bijv. 
50 uHA) en tracht het minimum zo laag 
mogelijk te krijgen. 
1b. Zet de meter in de stand 5 V DC. 
Maak W8 weer los van massa en 
leg aan dit punt een testspanning van 
100 mV (zie hulpschakeling van fig. 2a). 
Regel met P8 de spanning op punt A af 
op —3,33 V. 


2a 


100 mV in stand 1 
1.00 mV in stand 2 


81069-2a 


Figuur 2. Twee simpele hulpschakelingen om 
de voor de afregeling benodigde spanningen 
op te wekken. 


2. Verbind W7 met W8. Verbreek de 
verbinding W5-W6. 
a. Leg een testspanning van 
„100 mV aan punt W6 en verdraai 
P5 tot op punt A 0 V wordt geme- 
ten. 
b. Verlaag de testspanning tot 
1 mV en regel met P6 de span- 
ning op punt A af op —4 V. 
c. Herhaal a. en b. tot geen verbete- 
ring meer optreedt. 
d. Leg een spanning van +10 V aan 


W6 en kontroleer of'op punt A 
+4 V wordt gemeten. 
3a. Maak alle verbindingen aan W6 los. 
Verbreek W7-W8. Leg een (korte) 
verbinding tussen W8 en W5. Verwijder 
C15 en C16. Verbreek W3-W4. Leg 
W4 aan de hulpschakeling van fig. 2b. 
3b. Stel P2, P3 en P4 zo in dat bij alle 
ingangsspanningen tussen 1 en 
10 mV op de aan punt A liggende oscil- 
loskoop een perfekt dubbelfasig-gelijk- 
gerichte (door inverter IC5 naar onder 
geklapte) sinus verschijnt, waarvan de 
toppen net tot aan de nul-lijn komen. 
Begin met voor R21 en R27 een waarde 
te nemen van 100 k; pas die waarde aan 
als het niet lukt. Verwissel indien nodig 
de polariteit van de spanning aan P2 en 
P4. Soldeer C15 en C16 in de schake- 
ling. 
4a. Verbind W8 met W3 en leg de drain 
van T2 aan massa. 
4b. Stel P1 zo in dat op de skoop de 
nul-lijn verschijnt. 
5. Herstel alle in het schema aangege- 
ven verbindingen. De afregeling van 
de instelpots is klaar. 
6a. Sluit de skoop aan op punt TP. 
Voer aan E2 een audio-signaal toe. 
Als S1 en S2 zijn ingedrukt, moet de 
versterkingsfaktor ca. 1,2 zijn. 
6b. Nu S1 niet indrukken en ingang E1 
aan massa leggen. Op het scherm 
moet nu een lichtelijk verruiste, maar 
verder egale nul-lijn verschijnen. 
6c. Verbreek de massa-verbinding van 
E1 weer. Leg aan deze ingang een 
wisselspanning van ca, 10 mV en kon- 
troleer of de versterkingsfaktor rond 
960 ligt. Eel 
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met maxi-sound 


Het bouwen van een elektronisch orgel is niet alleen een 

tijdrovende, maar ook een dure aangelegenheid. Voordat er georgeld 
kan worden, zullen heel wat vrije uurtjes opgeofferd zijn. En een beetje 
orgel gaat al vlug zo’n duizend gulden kosten. Mochten deze redenen 

u tot nu toe weerhouden hebben om aan de bouw van een dergelijk, 
klankrijk muziekinstrument te beginnen, dan zal dit artikel zeker voor u 
interessant zijn, want hierin wordt een orgel beschreven dat allesbehalve 
duur is en in betrekkelijk korte tijd in elkaar gezet kan worden. Dank 
zij een speciaal voor orgels ontwikkeld IC is de elektronische omvang 
zeer beperkt gebleven, zodat met recht van een mini-orgel gesproken 
mag worden. Op het muzikale vlak echter, kan dit orgel zich meten met 
veel duurdere soortgenoten. 


mini-orgel 


Onder de benaming “one chip toy 
organ IC” (enkel-chips speelgoedorgel. 
IC) bracht ITT een speciaal voor orgel: 
ontwikkelde geïntegreerde schakeling of 
de markt, de SAA 1900. Ondanks on: 
vermoeden dat dit IC waarschijnlijk dar 
ook speelgoed-kwaliteiten zou bezitten 
hebben we toch meer gegevens opge 
vraagd. Uit de data-bladen bleek nie: 
duidelijk of dit IC al of niet voor de 
serieuze orgelbouwer geschikt was. Toer 
maar enkele exemplaren besteld om eer 
proefschakeling op te kunnen bouwen 
want het IC heeft zeer interessante 
eigenschappen: de toetskontakten wor 
den via een diodenmatrix gescanned 
volledig polyfoon, gescheiden akkoord. 
en basuitgangen, bovenmanuaal met 
twee voetmaten, modulatiemogelijk- 
heden en dat alles met weinig externe 
komponenten. 

De proefschakeling overtrof alle ver- 
wachtingen die men van een “toy organ 
IC’ hebben zou. Het zou jammer zijn 
wanneer dit IC daadwerkelijk alleen in 
speelgoed toegepast zou worden, want 
de muzikale kwaliteiten zijn verbazend 
goed. We hebben er dan ook een prima 
klinkend orgel omheen gebrouwen en er 
een (!) print voor ontworpen. 


Wat kan het mini-orgel? 


Het in twee bereiken verdeelde toetsen- 
bord telt 56 toetsen. De onderste 19 
toetsen (links) zijn voor begeleiding 
bedoeld, terwijl de overige, bovenste 
37 toetsen (rechts) het solowerk te 
verduren krijgen. En als we over bege- 
leiding praten, dan bedoelen we geen 
één-vinger-metode, maar — zoals het van 
een echte organist verwacht mag worden 
— met meerdere toetsen gelijktijdig, 
zodat akkoorden gespeeld kunnen wor- 
den. Het begeleidingsgedeelte van het 
toetsenbord (keyboard) beschikt over 
een aparte uitgang, waardoor de geluids- 
sterkte van begeleiding en solowerk 
onafhankelijk van elkaar ingesteld kun- 
nen worden. Dat is wel prettig, want 
bij een orgel met “doorlopend” manuaal 
is het begeleidingsspel soms te sterk 
in de melodie vertegenwoordigd. De 
beperking op 19 toetsen voor het 
begeleidingswerk is daarentegen minder 
prettig. Degenen die gewend zijn de 
akkoorden in grondtoon, grote terts en 
kleine terts op de toetsen van links naar 
rechts op te bouwen, zal zeker bij de 
twee C in de problemen komen. De 
daarbij behorende B vormt namelijk 
het begin van het bovenste manuaal en 
ligt in toonhoogte een oktaaf lager dan 
de voorafgaande A#. 

Het onderste manuaal heeft slechts één 
voetmaat. De asymmetrische blokspan- 
ning van het toonsignaal is echter rijk 
aan hogere harmonischen en levert 
voldoende volle klanken. Het onderste 
manuaal stuurt tevens een aparte, 
monofone basuitgang. Bij het spelen van 
akkoorden levert deze uitgang de laagste 
toon van het begeleidingsakkoord als 
bas. De schakeling kan echter zo gewij- 


mini-orgel 


ondermanuaal 


bovenmanuaal 
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C° 


Figuur 1. De SAA 1900 beschikt over vier aparte L F-uitgangen. De uitgangen "bass en chord’’ (akkoord) leveren alleen een signaal wanneer een 
of meer toetsen van het ondermanuaal ingedrukt worden. De uitgangen '4’ out” en “8' out” staan in verbinding met het bovenmanuaal. Bij het 
indrukken van meerdere toetsen levert de monofone basuitgang de laagste toon. 


zigd worden dat deze uitgang steeds de 
hoogste toon van het begeleidings- 
akkoord laat horen. Daartoe dient op 
pen 11 van de SAA 1900 een logisch 
1-nivo aanwezig te zijn (figuur 2). De 
print is echter voor de eerste versie 
ontworpen, aangezien deze de meest 
gebruikelijke is. De door het IC gele- 
verde bastoon is rijk aan harmonischen 
en klinkt dan ook niet zoals het zijn 
moet. Een met een weerstand en een 
kondensator opgebouwd laagdoorlaat- 
filter (R18 en C15 in figuur 2) lost dit 
probleem op. 

Het bovenmanuaal is zoals gezegd 
met twee voetmaten uitgerust. De 
klanken zijn samengesteld uit twee in 
sterkte apart instelbare blokgolfsignalen, 
welke kwa frekwentie een oktaaf uit- 
elkaar liggen. Een derde en eventueel 
vierde blokgolfsignaal had het IC een 
professioneler imago gegeven, toch 
levert het nu ook al aardige prestaties. 
Het “kunstmatig” opwekken van sub- 
oktaven met behulp van een tweedeler 
is niet mogelijk, of eigenlijk alleen maar 
wanneer niet meer dan één toets gelijk- 
tijdig ingedrukt wordt. Bij het bedienen 
van meerdere toetsen worden de betref- 
fende signalen namelijk al binnen in het 


IC gemengd en verschijnen de resultaten 
op de pennen 21 en 22. 


Opbouw van de schakeling 


In figuur 2 staat het komplete schema 
van het mini-orgel afgebeeld. Dit alles 
kan op één print ondergebracht worden. 
Voor de voeding is een apart printje 
gereserveerd. 

Aangezien de SAA 1900 niet over een 
interne clock-oscillator (hoofdoscillator) 
beschikt, is deze opgebouwd met een 
goedkoop TTL-IC van het type 74123. 
Rondom de transistors T1 en T2 is een 
sinusoscillator opgebouwd. Deze oscil- 
lator wekt een laagfrekwent sinussignaal 
op waarmee de hoofdoscillator in fre- 
kwentie gemoduleerd wordt. Daardoor 
ontstaat het voor orgels zo typische 
vibrato-effekt. Met P6 kan men de 
amplitude (frekwentiezwaai) en met 
P7 de frekwentie van de vibrato instel- 
len. Bij het gebruik van instelpotmeters 
(waarvoor de print ontworpen is) kan 
het vibrato-effekt met schakelaar S1 in- 
en uitgeschakeld worden. Monteert 
men voor P6 en P7 potentiometers op 
de frontplaat, dan kan de frekwentie 


en de amplitude traploos geregeld wor- 
den en is schakelaar S1 overbodig. 

Het afregelen van de hoofdoscillator 
gebeurt met P5. Met de loper van P5 
in de middenstand dient de clock- 
frekwentie ongeveer 500 kHz te zijn. 
Deze frekwentie mag niet te veel naar 
boven afwijken, aangezien dan het 
scannen van de diodenmatrix niet 
vlekkeloos zal verlopen. Door toleran- 
ties in onderdelen kan het regelbereik 
te veel verschoven zijn; C1 en C2 dienen 
dan in waarde gewijzigd te worden. Het 
is wel van belang dat deze konden- 
satoren wat kapaciteit betreft gelijk 
zijn. De frekwentie van de hoofdoscil- 
lator kan het beste met een frekwentie- 
meter of een oscilloskoop gemeten 
worden. P5 kan eventueel als potentio- 


meter op de frontplaat gemonteerd 
worden; men kan het orgel dan 
makkelijk op andere instrumenten 
stemmen. 


De uitgangssignalen (pen 2, 21, 22 en 
23) van de SAA 1900 worden via een 
mengtrap (P1 t/m P4 en IC3) naar de 
uitgang (F) geleid. Het bassignaal 
(pen 2) wordt eerst nog door een laag- 
doorlaatfilter gestuurd, waarin het ont- 
daan wordt van hogere harmonischen. 
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Figuur 2. Het mini-orgel is opgebouwd uit een orgel-IC, een hoofdoscillator, een modulator (vibrato) en een mengtrap. De in het IC 
ondergebrachte matrix-scanner maakt een zeer eenvoudige bedrading van het toetsenbord mogelijk. 


3 4 De uitgangen A t/m E zijn bedoeld voor 
eventuele uitbreiding van het orgel en 
blijven voorlopig onbenut. 


ORO) 

D1 … D56 De toetsenmatrix 
dend Op de aansluitpunten 4 t/m 10 en 12 
t/m 19 wordt de in figuur 3 getekende 
@..@) diodenmatrix aangesloten. Elk kruis- 
punt (in totaal 56) van de matrix bestaat 
uit een toetskontakt en een diode (zie 
figuur 4). Via een scanner in IC1 wor- 
82020 4 den alle kruispunten rij voor rij elektro- 
Figuur 3. Opbouw van de toetsenmatrix. nisch afgetast en as te stellen welke 
Voor het scannen (elektronisch aftasten) van Figuur 4. Elk kruispunt in de matrix uit toets(en) ingedrukt is (zijn). Op deze 
de 56 toetsen zijn slechts 15 verbindingen met figuur 3 bestaat uit een diode en een toets- wijze zijn voor 7x8=56 kontakten 
de orgel-print nodig. kontakt. slechts 7 +8 = 15 aansluitpunten op het 
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Figuur 5. Bedradingsschema van het toetsenbord. 


Figuur 6. De dioden en toetskontakten kunnen via de doorlopende koperbanen van de strippen 
Montaprint met elkaar verbonden worden. De toetskontakten worden op een drager gelijmd. 
Via flat-cable verbindt men het toetsenbord met de orgel-print. 


D1..D4=1N4001 


Figuur 7. Deze voeding levert alle voor het orgel noodzakelijke spanningen. De 250 mA-trafo 
heeft genoeg reserve om ook eventuele uitbreidingen van voeding te kunnen voorzien. 


Belangrijk: Bij de matrix in figuur 3 
komt de laagste toon (eerste toets links) 
overeen met kontakt 56, de hoogste 
toon (laatste toets rechts) met kontakt 
1. Wanneer men zich bij het bedraden 
exakt aan figuur 3 houdt en ieder kruis- 
punt in de matrix volgens figuur 4 
aansluit, kan er eigenlijk niets mis- 
gaan. 


De matrix kan het beste volgens figuur 
5 bedraad worden. De dioden kunnen 
op het toetsenbord gemonteerd worden, 
zoals figuur6 laat zien. De toetskon- 
takten kunnen op een drager (bijv. per- 
tinax) gelijmd worden. Voor de onder- 
linge verbindingen tussen de dioden en 
de toetskontakten kan men gebruik 
maken van gaatjesprint (Montaprint). 
Van dit soort montageprint snijdt men 
een aantal (afhankelijk van de lengte van 
het toetsenbord) strippen van 7 en 8 
koperbanen. De strippen kunnen dan 
achter elkaar op het toetsenbord gemon- 
teerd en met draadbrugjes met elkaar 
doorverbonden worden. De 15-aderige 
verbinding tussen het toetsenbord en de 
print van het mini-orgel kan uit flat- 
cable bestaan. 


Voeding en extra versterking 

Het mini-orgel heeft vijf verschillende 
voedingsspanningen nodig: +15 V, —5 V, 
—15 V, —18 V en een ongestabiliseerde 
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Onderdelenlijst bij figuur 8 


Weerstanden: 

RI,R2 = 2k2 

R3,RS,R14=1 k 

R4,R12 = 4k7 

R6,R10 = 470 D 

R7 =33k 

R8,RI,R13,R31 = 10 k 
R11=15k 

R15...R20=47k 
R21...R27=22k 

R28 = 680 k 

R29 = 330 k 

R30 = 18 k 

P1 ... P4 = 100 k potmeter log. 
P5 = 1 k instelpotentiometer 
P6 = 2k2 instelpotentiometer 
P7 = 4k7 instelpotentiometer 
P8 = 25 k instelpotentiometer 
P9,P10 = 5 k instelpotentiometer 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 330 p 

C3,C15 = 100 n 
C4,C5,C6 = 10 4/16 V 
C7,C8,C9 = 447/16 V 
C10 = 470 u/6,3 V 
C11...C14,C16 = 330 n 
C17 = 1 4/25 V tantaal 


Halfgeleiders: 
T1,T2=BC547B 

IC1 = SAA 1900 

IC2 = 74123 

IC3 = 741 

IC4 = 79L05 

IC5 = 7915 

56 dioden type 1N4148 


Diversen: 

S1 = enkelpolige schakelaar 

S2 = wisselschakelaar 

toetsenbord met minimaal 56 toetsen, per 
toets een maakkontakt 


Onderdelenlijst bij figuur 9 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 470 u/35 V 
C3,C4 = 100 n 

C5,C6 = 1 4/25 V tantaal 


Halfgeleiders: 

D1 ... D4 = 1N4001 
IC1 = 7815 

IC2= 7918 


Diversen: 

Tr1 = nettrafo 2 x 18 V/250 mA 
S1 = dubbelpolige netschakelaar 
F1 = glaszekering 100 mA traag 


mini-orgel 


4 mm _S 


Figuur 8. Door toepassing van een speciaal orgel-IC als de SAA 1900 zijn de afmetingen van de 
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Jam 


Figuur 9. De print voor de voeding uit figuur 7. De ongestabiliseerde spanning van —23,5 volt 


g 
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spanning van ongeveer —23,5 V. Op de 
orgel-print bevinden zich twee span- 
ningsregelaars (IC4 en IC5) voor de 
—15 V- en de —5 V-spanning. De overige 
spanningen (—23,5 V, —18 V en +15 V) 
worden door de voeding uit figuur 7 
geleverd. Deze voeding kan op de print 
uit figuur 9 ondergebracht worden. De 
ongestabiliseerde spanning van —23,5 V 
wordt van de draadbrug rechts van 
D4 (figuur 9) afgetakt. 

Het orgel kan zijn kwaliteiten uiteraard 
alleen bewijzen indien de LF-uitgang 
aangesloten wordt op een deugdelijke 
versterker + luidsprekerbox. Met de 
instelpotmeters P8, P9 en P10 kan men 
het regelbereik van de volumeregelaars 
P1, P2 en P3 (begeleiding, 8-voets maat 
en 4-voets maat) bepalen. Het totale 
volume wordt met de volumeregelaar 
op de versterker ingesteld. Mocht het 
signaalnivo op uitgang F niet in over- 
eenstemming zijn met de gevoeligheid 
van de versterker, dan kan men hierin 
verandering brengen door een andere 
waarde voor R20 te kiezen: een hogere 
waarde levert een hoger, een lagere 
waarde een lager uitgangsnivo. 


Het toetsenbord 


Er zijn verschillende toetsenborden 
(keyboards) in verschillende prijsklassen 
te koop. Een goed toetsenbord is echter 
niet goedkoop; de bouwkosten van het 
mini-orgel worden dan ook hoofdzake- 
lijk bepaald door de prijs en daarmee 
ook door de kwaliteit van het toetsen- 
bord. In principe is ieder toetsenbord 
met minimaal 56 toetsen en enkele 
toetskontakten (maakkontakten) ge- 
schikt. Een eventueel teveel aan toetsen 
blijft onbenut. 


print zeer bescheiden. De uitgangen A t/m E zijn voor eventuele uitbreidingen bedoeld. 


kan men van de draadbrug naast D4 aftakken. 
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De FM77T-module meet slechts 60 x 
38 x 10 mm. De counter is opge- 
bouwd uit een LSI CMOS-chip en een 
6,5536 MHz kristaloscillator. Het dis- 
play telt 5 digits. De module is ge- 
schikt voor het meten van blokvormige 
signalen van voedingsspanningsnivo 
met frekwenties tot maximaal 4 MHz. 
Maar daar hebben we het uiteraard 
niet bij gelaten. We ontwikkelden er 
een frekwentiedeler voor die het te 
meten signaal eerst in frekwentie deelt 
door een faktor 10, waardoor het 
meetbereik tot 35 MHz vergroot 
wordt. In teorie is een meetbereik van 
40 MHz mogelijk, maar het gebruik 
van een batterijen sparende 10-deler 


professioneel van 
behuizing èn prestaties 


De FM 77T module van 

Thurlby Electronics bestaat uit 
een komplete counter en een 
vijf-cijferig liquid crystal display. 
Zonder externe komponenten is 
deze module in staat frekwenties 
tot 4 MHz te meten. We hebben er 
een hoogfrekwent-voorversterker 
en een frekwentiedeler voor 
ontworpen, zodat er een 
volwaardige frekwentiemeter uit 
geworden is met meetbereiken tot 
4 MHz en 35 MHz. Samen met 

de voorversterker en de deler past 
de module in een handzame 
behuizing. 


van het low power schottky-type 
beperkt dit bereik tot 35 MHz. 

Om ook niet-blokvormige signalen van 
verschillend nivo te kunnen meten, 
werd de meter voorzien van een hoog- 
frekwent-voorversterker. In principe 
is de meter ook geschikt te maken 
voor het meten van nog hogere fre- 
kwenties of zelfs andere grootheden 
zoals kapaciteit, spanning e.d. Dat is 
een kwestie van een geëigende voor- 
zetschakeling, die de te meten groot- 
heid omzet in een binnen het meet- 
bereik liggende frekwentie. Wellicht 
zult u binnenkort de beschrijving 
van zo’n voorzetje in Elektuur aan- 
treffen. 


De module 


De 4 MHz counter heeft een meetfre- 
kwentie van 10 Hz, hetgeen zeggen wil 
dat per sekonde tienmaal gemeten en 
ook eventueel de uitlezing aangepast 
wordt. De module is tevens geschikt als 
digitale frekwentie-uitlezing voor een 
tuner. De counter wordt daartoe gekop- 
peld met de afstemoscillator in het 


LCD-frekwentiemeter 


front-end. Men kan kiezen uit 26 ver- 
schillende middenfrekwenties. 

Het display beschikt over drie decimale 
punten en opschriften als kHz, MHz en 
LW. De module heeft twee stuurin- 
gangen waarmee de uitlezing op het 
display ‘bevroren’ of op nul gereset 
kan worden. De ingangen kunnen met 
een logisch 1-nivo (= voedingsspanning) 
geaktiveerd worden. 

De maximale uitlezing is in feite 39999. 
Bij een overflow wordt het verschil aan- 
gegeven tussen de gemeten waarde en 
4000,0; een frekwentie van 5,9 MHz 
wordt dus aangegeven als 5900,0 — 
4000,0 = 1900,0 kHz. 

De voedingsspanning voor de module 
dient tussen de 4,75 en 7 volt te liggen. 
De stroomopname bedraagt ongeveer 
1 mA. Let erop dat de voedingsspanning 
niet verkeerd aangesloten wordt, want 
dat betekent onherroepelijk het einde 
van deze uitstekende module. 


De FM 77T als 
35 MHz-frekwentiemeter 


Zoals gezegd hebben we de FM 77T- 
module uitgebreid tot een frekwentie- 
meter met twee meetbereiken: 4 MHz 
en 35 MHz. De technische gegevens zijn 
in tabel 1 opgesomd. Zeker gezien de 
totale bouwkosten mag met recht ge- 
sproken worden van een uitstekend 
meetinstrument. De omschakeling tus- 
sen de dimensies kHz en MHz gebeurt 
automatisch, evenals de verschuiving 
van de decimale punt (komma). De 
ingang is beveiligd tegen spanningen 
van maximaal 50 Veff. 


Het blokschema 


Blokschematisch gezien zit de fre- 
kwentiemeter eenvoudig in elkaar (zie 
figuur 1). Achter de voorversterker 
(tevens signaal-oppoetser) is een tien- 
deler geschakeld die het meetbereik van 
4 MHz vergroot tot 35 MHz. Met behulp 
van schakelaar S1b kan de tiendeler 
overbrugd worden, zodat een uitlezing 
van maximaal 39,999 MHz mogelijk is 
(in praktijk dus 35,000 MHz). 

Het omschakelen van de dimensies kHz 
en MHz, en het verschuiven van de 
decimale punt (in deze uitvoering kan 
de punt c.q. de komma op twee ver- 
schillende plaatsen staan) wordt ver- 
zorgd door een logische schakeling 
(decode logic). 


Het schema 

Zoals uit het schema in figuur 2 blijkt, 
zijn slechts weinig onderdelen nodig 
om van de FM 77T een volwaardige 
35 MHz-meter te maken. De anti- 
parallel geschakelde dioden (D1 en D2) 
aan de ingang van de voorversterker 
maken de meter bestand tegen wissel- 
spanningen van 50 V effektief. De 
buffertrap T1/T2 zorgt voor een hoge 
ingangsimpedantie van meer dan 1 mega- 
ohm. Deze impedantie geldt natuurlijk 
alleen wanneer de dioden D1 en D2 niet 
geleiden, dus bij ingangsspanningen van 
700mV top. Na de buffertrap volgt 
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Tabel 1 


Specifikaties van de 35 MHz-frekwentiemeter 


frekwentiebereik 1: 2 kHz.,, 3999,9 kHz 
ingangsgevoeligheid: 30 mV effektief 
frekwentiebereik 2: 100 kHz... 35,000 MHz 
ingangsgevoeligheid: 80 mVeff bij 100 kHz 
150 mVeff bij 20 MHz 
450 mVeff bij 30 MHz 
maximale ingangsspanning: 50 Veff 
ingangsimpedantie: 1 MA voor Uin < 700 mV 
voeding: 9 V-batterij, 9 V-nicad-cel of extern 
8... 12 V wisselspanning 
stroomopname: 40 mA max. 
automatische omschakeling van decimale punt 
automatische dimensiekeuze (kHz of MHz) 
kalibratie is niet nodig 


Figuur 1. Blokschematische voorstelling van de frekwentiemeter. 


„……. 20 MHz 
„30 MHz 
„35 MHz 
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een als analoge versterker geschakelde 
TTL-inverter. Van het uitgangssignaal 
van N1 wordt door N2 en N3 een 
signaal met rechte flanken gemaakt, 
opdat dit door de teller (IC3) en/of de 
module verwerkt kan worden. Met be- 
hulp van S1b kan men kiezen tussen een 
4 MHZz- of een 35 MHz-meetbereik., 

De poorten N4 t/m N7 zorgen voor de 
juiste positie van de decimale punt en 
het omschakelen van de dimensies 
(kHz of MHz). 

De frekwentiemeter kan op verschil- 
lende wijzen gevoed worden. Men kan 
gebruik maken van een 9 V-batterij 
(PP9-type); die is goed voor ongeveer 
6 bedrijfsuren. Weerstand R9 is in dit 
geval overbodig. Wordt in plaats van een 
batterij een nicad-cel gebruikt, dan dient 
men R9 wel op de print te monteren, 
opdat de cel vanuit een externe span- 
ningsbron (8... 12 V wisselspanning) 
bijgeladen kan worden. De waarde van 
R9 is afhankelijk van het aantal mAh 
van de gebruikte cel. R9 dient zo bere- 
kend te worden dat de cel bijgeladen 
wordt met een stroom (in mA) die gelijk 
is aan 0,1 x het aantal mAh. Het is ook 
mogelijk de schakeling vanuit een 
externe gelijkspanningsbron te voeden 
(meer hierover in een volgend artikel 
over de frekwentiemeter). 


Opbouw 

De komplete 35 MHz-frekwentiemeter 
kan in een handzame behuizing als 
de 65-2996H van Vero ondergebracht 
worden. Houd er rekening mee dat dit 
kastje net voldoende plaats biedt. Zet 
daarom de schakeling eerst zo ver 


2 


BF256A BF494 


N4 N77 =1C2 = CD 4030 


Figuur 2. Voeg dit schema toe aan de FM 77 T-module en er ontstaat voor weinig geld een 35 MHz-frekwentiemeter van uitstekende kwaliteit. 


11-50 — elektuur november 1981 


epe 


12345678 9101121314 


ZZ Omer Ss 

LI CWO 

O0 

he herl 75 2 

Sogse < 
or 


Figuur 3. Aansluitgegevens van de FM77T- 
module. De aangegeven doorverbindingen 
moeten nog op de module aangebracht 
worden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=1k 

R2=1M 
R3,R6,RI = 470 DN 
R5 = 2k2 

R7 = 4k7 

R8=10 0 
Kondensatoren: 
C1 = 100 n MKH 
C2 = 100 4/6 V 


C3 = 220 u/16 V 
C4...C6 =1 4/6 V tantaal 
C7 = 10 n keramisch 


Halfgeleiders: 

T1 = BF 256A (geen B- of C-type) 
T2=BF 494 

IC1 = 74LS04 

IC2 = 4030 

IC3 = 74LS196 

IC4 = 78L05 

D1,D2= IN4148 

D3...D7 = 1N4004 


Diversen: 

BNC-plug 

chassis-deel voor 3,5 mm miniatuur-plug 

S1a,b = dubbelpolige omschakelaar 

S2 = aan/uit schakelaar 

behuizing: fabrikaat Vero, type 65-2996H 

module: fabrikaat Thurlby Electronics, 
type FM 77T 


mogelijk in elkaar, alvorens deze in de 
behuizing geplaatst wordt. Maak voor 
de verbinding tussen module, print, 
schakelaars en ingangsbussen gebruik 
van dun, soepel montagedraad. 

In de linker zijkant van het kastje is een 
uitsparing gelaten. Dat is een geschikt 
plaatsje voor de schakelaars S1 en S2. 
Monteer de schakelaars op een stukje 
pertinax en lijm het geheel aan de 
binnenkant van het kastje (onderste 


LCD-frekwentiemeter 


De komplete frekwentiemeter past precies in een handzame behuizing van het fabrikaat Vero 


(type 65-2996H). 


en 
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En 


Figuur 4. Koper-layout en komponentenopstelling van de print voor de 35 MHz-frekwentie- 


meter. 


gedeelte) vast. Ook de module kan met 
een paar druppeltjes lijm vastgezet wor- 
den. Schroef het printje met korte 
zelftappers op de bodem van het kastje 
vast. 

Aan de bovenkant van de bodem wordt 
de ingangsplug (BNC-plug) gemonteerd. 
Voor de batterij (of nicad-cel) is al een 
speciale ruimte in de behuizing gereser- 
veerd. In dit kompartiment kan ook het 
chassis-deel van een miniatuur-plug ge- 


monteerd worden. Via deze plug kan de 
meter op een externe voeding aange- 
sloten worden. 

Let erop dat er geen draden tussen de 
twee gedeelten van de behuizing kunnen 
raken wanneer deze gesloten wordt. Zit 
alles netjes in elkaar, dan is de 35 MHz- 


frekwentiemeter klaar voor gebruik, 
want afgeregeld hoeft er niets te 
worden. ES 


3-kanaals lichtorgel 


Het schema is in figuur 1 getekend. 
Het binnenkomend muzieksignaal wordt 
in de ingangstrap versterkt. Afhankelijk 
van de stand van instelpotmeter P2 ligt 
de versterking tussen éénmaal en twintig- 
maal. Dit versterkte signaal wordt toe- 
gevoerd aan drie aktieve filters met 
respektievelijk de opamps A2, A3 en 
A4. In de tegenkoppelleiding van elk 
van deze opamps is een dubbel-T-filter 
opgenomen. In een door de RC-verhou- 
dingen bepaalde frekwentieband geeft 
een dergelijk dubbel-T-filter een zeer 
grote demping. Dat houdt in dat de 
versterker in die band alleen tegen- 
gekoppeld is met de parallel over het 


J- kanaals 
lichtorgel 


Het is alweer een aantal jaren geleden dat in Elektuur een 
ichtorgelontwerp werd gepubliceerd. In dit nummer geven wij het 
ontwerp van een bij-de-tijds lichtorgel met drie kanalen. Door 
toepassing van opto-couplers is aan het veiligheidsaspekt de nodige 


aandacht besteed. 


filter geplaatste 220 k-weerstand en dus 
maximaal versterkt. Voor alle buiten 
de band liggende frekwenties is de ver- 
sterker flink tegengekoppeld en wordt 
dus geen signaal afgegeven. Deze drie 
filters zijn respektievelijk ontworpen 
voor ca. 5000 Hz, ca. 1000 Hz en ca. 
50 Hz. 

De uitgangssignalen van de bandfilters 
worden vervolgens gelijkgericht. De 
aldus verkregen gelijkspanningen wor- 
den na afvlakking toegevoerd aan de 
niet-inverterende ingangen van de kom- 
parators A5, A6 en A7. De inverterende 
ingangen van deze opamps zijn elk 
verbonden met een spanningsdeler. Hier- 
mee kan aan die ingangen een positieve 
spanning van ca. 1...8V worden 
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gelegd. Hoe hoger de voorspanning aan 
de inverterende ingang is,des te hoger 
zal de spanning aan de niet-inverterende 
ingang moeten zijn om een uitgangs- 
spanning te krijgen. Door deze voor- 
spanning kan dus de gevoeligheid voor 
de hoge, midden en lage tonen worden 
ingesteld. Deze potmeters kunnen voor 
elk kanaal afzonderlijk op het frontpa- 
neel worden uitgevoerd. 

Als de uitgang van een opamp ‘laag’ 
wordt, kan er een stroom van de +12 V- 
leiding door de LED van de bijbeho- 
rende opto-coupler en de weerstand 
(R22, R24 of R26). De LED zal dan 
oplichten, waardoor de transistor in de 
opto-coupler geleidend wordt en de gate 
van de thyristor “aan massa legt’ De 
thyristor spert dan en de bijbehorende 
lamp van het lichtorgel is gedoofd. 


Zodra er voldoende signaal in een 
bepaalde frekwentieband aanwezig is, 
zal de desbetreffende komparator vol- 
doende spanning op zijn niet inverte- 
rende ingang krijgen, waardoor zijn 
uitgang ‘hoog’ wordt. De LED dooft, 
de transistor geleidt niet meer, de 
thyristor wordt via zijn gate-weerstand 
(R23, R25 of R27) ontstoken en de 
lichtorgellamp voor die frekwentie gaat 
branden. E 

Door deze toepassing van opto-couplers 
is het laagfrekwente besturingsgedeelte 
van het lichtorgel elektrisch gescheiden 
van het met het lichtnet verbonden deel. 
In deze schakeling worden thyristors 
toegepast in plaats van triacs omdat 
thyristors hier leiden tot een minder 
gekompliceerde schakeling. Een nadeel 
is echter dat thyristors maar één helft 
van de wisselstroom doorlaten. Om dit 
bezwaar op te heffen, wordt de wissel- 
spanning van het net met behulp van de 
diodes D9...D12 omgezet in een 
pulserende gelijkspanning. Om de gate 
te sturen wordt met behulp van R28, 
D7, D8 en C17 een gelijkspanning van 
ca. 15 V uit deze pulserende spanning 
afgeleid. 

Voor het laagfrekwente deel (vóór de 
opto-couplers) is een apart voedings- 
gedeelte gebouwd, bestaande uit een 
trafo voor 15 V, bruggelijkrichter B1, 
spanningsstabilisator IC6 en de konden- 
satoren C18 en C19. Het aansluiten van 
het lichtorgel op de geluidsbron kan op 
verschillende manieren plaatsvinden. 
Het beste is natuurlijk op een plaats 
waar het muziek-uitgangssignaal niet 
verandert wanneer aan de volume- 
regelaar gedraaid wordt. Zo'n punt is 
bijvoorbeeld de tape- of monitoruitgang 
van een versterker, mits het signaalnivo 
daar voldoende is voor de sturing. Met 
de versterking van Al op maximum 
(P2= 1 M) en P1 vol open is de gevoe- 
ligheid 100 mVeff. De schakeling kan 
natuurlijk ook op de luidsprekeruitgang 
van de versterker worden aangesloten, 
maar hier varieert het nivo nogal. Door 
gebruik te maken van een begrenzer- 
schakeling zoals in figuur 2 getekend, 
kunnen problemen hiermee worden ver- 
meden. In dat geval dient de versterking 
van A1 op minimum te worden ingesteld 
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toepassing van opto-couplers. 


met P2. Door het optreden van harmo- 
nischen bij gebruik van de begrenzer 
(clipper) kan het zijn dat het lichtorgel 
niet helemaal zo goed werkt als zonder 
de hulpschakeling. 

Het maximale vermogen van de 
lampen wordt bepaald door de diodes 
D9...D12. Dit zijn 3 A-typen, wat 
betekent dat een vermogen van 200 W 
per kanaal een veilig maximum is. Bij 
dit vermogen is het nog niet nodig de 
thyristors te koelen. 


De bouw 


Figuur 4 toont de koper-layout en de 
komponentenopstelling van de print 
voor het lichtorgel. Behalve de nettrafo 
met schakelaar en zekering, en de pot- 
meters P1, P2, P4 en P5 zijn alle kompo- 
nenten op de print aangebracht. 

Aangezien een deel van de schakeling 
galvanisch met het lichtnet is verbonden 
en er spanningen ter grootte van de 


220n c10 fi 220n D6 
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Figuur 2. De ingangsbegrenzerschakeling kan 
goede diensten verlenen als het lichtorgel is 
aangesloten op de uitgang van een eind- 
versterker. Verdraaien van de volumeregelaar : 
van deze versterker heeft dan veel minder 
invloed op de werking van het lichtorgel. 


netspanning voorkomen, is het nodig 
er voor te zorgen dat het geheel bevei- 
ligd wordt tegen aanraking. In principe 
is een kunststofkastje voldoende. Als in 
verband met stoorstraling of om andere 
redenen een metalen kastje wordt 
toegepast, dient dit wel via een rand- 
aarding te worden geaard. Ook de aan- 
sluitingen van de lampen vraagt de 


3-kanaals lichtorge 


4x IN5404 
(400 V‚, 3 A) 


… D6 = IN4148 
Th1... Th3 = TIC 106D 

Al... A4=IC1 = LM 324 = CA 324 
A5...A7 =1C2= LM 324 = CA 324 
1C3...IC5 = TIL 111 


Lal,..La3 «< 200W ouss 1 


Figuur 1. Principeschema van het 3-kanaals lichtorgel. De galvanische scheiding tussen de besturingselektronica en het lichtnet is verkregen door 
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Figuur 3. Als het lichtorgel storingen op het 
lichtnet veroorzaakt, moet een ontstorings- 
filter in de netaansluitleiding worden 
opgenomen. Dit eenvoudige filter zal in de 
meeste gevallen voldoende zijn. 


nodige aandacht, het beste kan mer 
hiervoor _inbouwstopkontakten (offi 
cieel: inbouwwandkontaktdozen) ge 
bruiken. Of deze al of niet van een rand 
aarde moeten zijn voorzien, is afhanke 
lijk van de armaturen voor de lampen. 

Als extra kan men in het frontpanee 
drie LED's aanbrengen die gelijktijdie 
met de lampen aan en uit flitsen. On 


3-kanaals lichtorgel 
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Figuur 4. Koper-layout en komponentenopstelling van de print. De galvanische scheiding tussen de beide delen is hier iets minder opvallend 
omdat de scheidingslijn niet geheel recht is, maar is toch nog gemakkelijk te onderkennen. 


deze LED's te kunnen aansluiten, 
kunnen de weerstanden R22, R24 en 
R26 iets hoger boven de print worden 
gemonteerd. Op de aansluiting die met 
de uitgang van de komparator is verbon- 
den, wordt via een weerstand van 1 k de 
anode van de extra LED aangesloten. 
Let hierbij er op dat de meeste weer- 
standen een minimale soldeerafstand 
van 3mm erg op prijs stellen. De 
katoden van de drie LED's worden met 
elkaar doorverbonden en aan massa 
gelegd. 

Als het apparaat storingen op het licht- 
net veroorzaakt (bijvoorbeeld te konsta- 
teren met een netgevoede AM-ontvan- 
ger), moet een ontstoringsfilter in de 
netaansluiting worden opgenomen. In 
figuur 3 is een dergelijk filter getekend. 
De spoeltjes zijn kant en klaar op een 
ringkern in de vakhandel verkrijgbaar. M 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R17,R18,R19,R23,R25,R27 = 47 k 
R3=12k 

R4= 10 k 

R5,R9,R13 = 220 k 
R6,R7,R1O,R11,R14,R15 = 15 k 
R8,R12,R16 = 6k8 

R20 = 1k8 

R21 =470 1 

R22,R24,R26 = 1 k 

R28= 47 k/1 W 

P1=100k 

P2= 1 M instel 

P3,P4,P5 = 10 k 


Kondensatoren: 
C1=10u/16 V* 
C2,C3 = 2n2 

C4 = 4n7 

C5,C6 = 10 n 
C7=22n 

C8,C9 = 220 n 
C10=470n 


C11,C12,C13,C14,C15,C16 = 1 4/16 V* 
C17 = 10 4/16 V 

C18= 100 4/35 V 

C19= 100 n 


Halfgeleiders 
D1,D2,D3,D4,D5,D6 = IN4148 
D7 = 1N4001 

D8 = zener 15 V/400 mw 
D9,D10,D11,D12 = IN5404 
IC1,IC2 = LM 324/CA 324 
IC3,IC4,IC5 = TIL 111 

IC6 = 78L12 

Th1,Th2,Th3 = TIC 106D 


Diversen: 
B1 = B40C500 rond model 
F1=3,15AT 


Tr1 = trafo sek. 15 V/50 mA 
S1 = dubbelpolige netschakelaar 


= voor vertikale montage 


‘mmm 
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De hoofdschotel in dit verhaal is de 
dekoder, waarvan het schema in deel 1 
al als voorproefje werd afgedrukt. 
Volledigheidshalve herhalen we dat 
schema nog een keer in figuur 1. De 
funktie van de diverse LSl-chips in deze 
schakeling werd al uitvoerig in deel 1 
besproken, zodat de werking van de 
deel 2 schakeling al in grote lijnen duidelijk 
behoort te zijn. Ter verduidelijking: de 
IC's 5 t/m 9 vormen samen de externe 
adresteller en het paginageheugen (zie 
de beschrijving van de SAAB5020 in 
deel 1). Wat overblijft is het bedienings- 
een extra schakel tussen antenne en TV-toestel gedeelte. Dit is schematisch duidelijk 
' gescheiden van de dekoder. Omdat IC2 
alle kommando's in seriële vorm moeten 
worden aangeboden (dat spaart IC- 
pennen), lopen er slechts drie verbindin- 
k s 3 Boer gen tussen de dekoder en de komman- 
Na het stukje teletekst-geschiedenis en de beschrijving van het systeem doschakeling. 
en de LSl-chips volgt in dit tweede deel de praktijk. 
Gezien de omvang van het projekt is getracht de schemabeschrijvingen 
zo kort mogelijk te houden. Daarnaast krijgen drie onderwerpen in dit Bedieningsgedeelte 
artikel extra aandacht: de aanpassing van een TV bij inbouw van de Het schema van deze kommandoschake: 


dekoder, de afregeling en natuurlijk de gebruiksaanwijzing. ling (zie figuur 2) is ook weer in twee 
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+5 Vv 
N5...NB=1IC15 = 74LS132 ET RN 
N9 + N10 = IC16 = 74LS27 gaspjer raf 92e} eaefj e30 | id 
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IC13= FF1 + FF2 
74LS74 


Figuur 2. Schema van het bedieningsgedeelte van de dekoder. Het gearceerde gedeelte bevindt zich op een aparte print. 
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teletekst-dekoder 


L2= Toko 33733 


1C3 
SAA 5020 
TIC 


Figuur 1. Nogmaals het scherna van het dekoderdeel. Ten opzichte van figuur 13a (zie deel 1) vertoont deze figuur kleine verschillen. 


11-56 — elektuur november 1981 


| 
3 Ede UULTUUUUUUUUUUUUUUL 
62.5 kHz 


OLIM 
output 
Ba 7 = High for TV and Low for teletext 
Ba 6 = High for teletext/TV 
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EA: id 
Figuur 3. De parallelle kode van het toetsenbord moet eerst worden omgezet naar seriële infor- 
matie. De pulsdiagrammen in deze figuur geven ongeveer weer hoe deze omzetting zich voltrekt. 


teletekst-dekoder 


delen gescheiden. Het eigenlijke bedie- 
ningsgedeelte is in feite het toetsenbord 
met de keyboard-encoder bestaande uit 
IC17, IC18 en IC19. 

De resterende IC's 11 t/m 16 zetten de 
parallel-informatie van het keyboard 
(beschikbaar op de punten C t/m H) om 
in een synchroon serieel signaal. Syn- 
chroon wil in dit geval zeggen dat het 
clock-signaal dat nodig is voor de 
dekodering van het seriële signaal wordt 
meegezonden. Figuur 3 geeft weer op 
welke wijze de keyboard-kode serieel 


Onderdelenlijst teletekstdekoder 4 


Weerstanden: 
R1,R5 = 1k5 

R2 = 100 k 

R3 = 680 2 
R4,R15 = 1 k 
R6,R7‚R12= 6k8 
R8 = 33 k 
R9...RI1= 1k2 
R13 = 4k7 
R14=47 k 

R16 = 330 2 
R17,R18 = 22 k 
R19...R21 = 3k3 
P1 = 10 k instelpot. 
P2 = 250 2 instelpot. 


ses001-2 


Kondensatoren: 


C1,C13,C17 = 1 4/16 V tantaal 
C2,C7=1n 

C3,C12 = 10 4/16 V tantaal 
C4 = 330 p 

C5,C18,C24 ... C27 = 100 n 
C6=47 p 
C7,C20:..C22=1n 
C8,C10= 10 n 
C9=5...65 p trimmer 

C11 = 68 p 

C14= 100 p 

C16 = 3n3 

C19 = 68 4/16 V printelko 
C23 = 39 p 

C28 = 2n2 

C29,C30 = 470 n 


Halfgeleiders: 


T1 =BC547B 

IC1 = SAA 5030 VIP 
IC2 = SAA 5041 TAC 
IC3 = SAA 5020 TIC 
1C4 = 74LS02 

IC5 = 74LS83A 
1C6,1C7 = 74LS161 
IC8,IC9 = 2114 RAM 
IC10 = SAA 5051 TROM 
IC11 = 4520 

IC12 = 74LS123 
IC13 = 74LS74 
IC14 = 74LS165 
IC15 = 74LS132 
IC16 = 74LS27 


Diversen: 
L1=10u 

L2 = 33733 (Toko) 
X1 = 6 MHz 


Figuur 4. Print en komponentenopstelling van de teletekstdekoder. De gemerkte aansluitpunten 
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aan IC2 (SAA 5041) wordt toegevoerd. 
Het DLIM-signaal wordt afgeleid uit een 
62,5 kHz clock-signaal, dat op zijn beurt 
weer wordt verkregen door deling van 
een 1 MHz-signaal. Dit signaal kan zowel 
uit het keyboard-gedeelte zelf als uit 
IC3 (zie figuur 1) worden betrokken. 
Het signaal uit IC3 (F1) is afgeleid van 
de 6 MHz oscillator (kristalgestuurd) 
uit IC1. Het gebruik van F1 heeft dus 
het voordeel dat de transmissiesnelheid 
van de kommandoschakeling (DATA + 
DLIM) niet behoeft te worden afge- 


regeld. Om het testen van het toetsen- 
bord onafhankelijk van de teletekst- 
dekoder mogelijk te maken, kan even- 


tueel de oscillator rond N5 worden 
opgebouwd. 

Het toetsenbord verzorgt alleen de 
lokale bediening van de teletekst- 


dekoder. Uitbreiding met een draadloze 
afstandsbediening is mogelijk, maar een 
kant en klaar ontwerp staat ons hiervoor 
niet ter beschikking. Wèl zijn de voor- 
bereidingen getroffen om een afstands- 
bediening aan te sluiten. De scheiding 


dienen te worden verbonden met de overeenkomstige punten op de andere printen. 
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tussen keyboard-encoder en parallel- 
serie-omzetter is namelijk ook bij de 
printen doorgevoerd. Via negen draad- 
verbindingen wordt de toetsenbordkode 
aan de parallel-serie-omzetter toege- 
voerd. 

Op deze punten kan dus een selektie- 
schakeling worden toegevoegd die een 
keuze tussen lokale en (draadloze) 
afstandsbediening mogelijk maakt. Om 
de genoemde scheiding mogelijk te 
maken is het omzettergedeelte onder- 
gebracht bij de teletekstdekoder. De 
toetsenbordprint bevat daardoor slechts 
de IC's 17, 18 en 19. Dit zal onge- 
twijfeld de plaatsing van de print achter 
het front van een kast aanzienlijk ver- 
eenvoudigen. Het toetsenbord kan op 
enige afstand van de dekoderprint 
worden gebruikt. Zonder extra maat- 
regelen bedraagt de maximale afstand 
tussen de twee printen ongeveer één 
meter. Wie langere afstanden wil over- 
bruggen zal zowel aan zend- als ontvang- 
zijde buffers moeten toevoegen om 
ontoelaatbare vervorming en storende 
invloeden van buitenaf te vermijden. 


Print 1 en 2 


De schema's van de figuren 1 en 2 
vormen samen reeds een voor inbouw 
geschikte dekoder. De figuren 4 en 5 
tonen de bijbehorende printen. Alleen 
het gearceerde gedeelte van figuur 2 
bevindt zich op print 2 (figuur 5). Alle 
keyboard-aansluitingen zijn bij elkaar 
gebracht zodat de verbindingen tussen 
keyboard en dekoder met behulp van 
een elf-aderige flat-cable tot stand 
kunnen worden gebracht. Hetzelfde 
geldt overigens met een paar uitzonde- 
ringen voor de aansluitingen naar de nog 
te beschrijven videoschakelprint. 

De breedte van alle printen is 10 cm. De 
lengte van de dekoderprint is 20 cm. De 
twee nog te beschrijven printen (de 
komplete dekoder met ontvanggedeelte 
enz. bestaat uit vier printen) kunnen 
dus naast elkaar vlakbij de dekoder- 
print worden geplaatst. Hierdoor kunnen 
de verbindingen tussen de printen mooi 
kort worden gehouden. 


TV-aanpassing 

Hoewel de dekoder niet in de eerste 
plaats bedoeld is voor inbouw, volgen 
hier toch enige aanwijzingen. Vrijwel 
geen enkele TV heeft de mogelijkheid 
om het videosignaal te onderbreken. 
Ook de TV's met een aansluiting ten 
behoeve van een videorekorder voldoen 
hier niet, omdat in dat geval het video- 
signaal of alleen kan worden afgetakt of 
alleen kan worden toegevoerd. Voor de 
teletekstdekoder hebben we beide moge- 
lijkheden tegelijkertijd nodig. 

Nog steeds worden de meeste TV's on- 
danks het gedaalde energieverbruik 
geleverd zonder nettrafo. Het chassis 
kan dus spanningvoerend zijn!! Nu is dit 
laatste probleem met behulp van een 
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5 


Figuur 5. Print en komponentenopstelling van het keyboard-gedeelte. Doordat alleen het 
gearceerde deel van figuur 2 op deze print is ondergebracht bevat de print naast de toetsen 
slechts drie IC's. 


scheidingstrafo (zie figuur6) gemak- 
kelijk op te lossen. Deze kan zonder veel 
problemen in de TV worden gemon- 
teerd, zodat de trafo achter de net- 
schakelaar van het toestel kan worden 
aangesloten. De inbouw van een video- 
in- en -uitgang vergt wat meer inventivi- 
teit. Zonder schema van de TV heeft 
het nauwelijks zin om er zelfs maar mee 
te beginnen. Gelukkig wordt het TV- 
schema meestal meegeleverd. Anders is 
een schema bij de servicedienst, hande- 
laar of importeur van het betreffende 
merk wel los te peuteren. 

Figuur 7 toont blokschematisch een 
gedeelte van een TV en de noodzakelijke 
uitbreidingen voor de weergave van 
teletekst of een ander videosignaal. 


Tussen de video-demodulator en de 
videoversterker moet een onderbreking 
worden gemaakt. Met de moderne 
modulaire opbouw van een TV is dit 
punt meestal gemakkelijk te vinden. De 
signaalamplitude behoort ter plaatse 
tussen de 2 en 3 Ver te bedragen. In het 
TV-schema is dit meestal op een zelfde 
wijze aangegeven als in figuur 7. Het 
onderbreken van de videoverbinding 
heeft soms invloed op de AGC (auto- 
matic gain control) van de tuners. Hier- 
door kan de ontvangstkwaliteit vermin- 
deren, soms is zelfs helemaal geen ont- 
vangst meer mogelijk. We moeten het 
TV-schema dus op dit punt kontroleren: 
wordt de AGC beïnvloed (situatie B 
in figuur 7) of niet (situatie A). Bij 
situatie B moet de AGC worden omge- 
schakeld via Sb naar een handregeling 
(manual GC). Deze handregeling moet 
voor iedere zender anders worden inge- 
steld ten gevolge van de verschillen in 
de ontvangststerkte. Gelukkig komt 
situatie B hoofdzakelijk alleen voor in 
de wat oudere zwart/wit-T V's. 

De video-uitgang is, wanneer het juiste 
punt eenmaal gevonden is, gemakkelijk 
aan te brengen. Hoe dat gedaan kan 
worden toont figuur 7. Het gelijk- 
spanningsnivo waarop het videosignaal 
is gesuperponeerd, wordt gebruikt om 
het werkpunt van emittervolger T1 in te 
stellen. Via C3, R5 vindt het signaal ver- 
volgens zijn weg naar een coaxiale 
(BNC) aansluitbus op de TV of kan 


Onderdelenlijst keyboard-gedeelte 


Weerstanden: 
R22...R31 = 3k3 


Halfgeleiders: 


IC17 = 74LS73 
IC18 = 74LS148 
IC19 = 74LS00 
Diversen: 


21 x digitast (digitast gebruiken i.v.m. hun 
draadbrug-funktie) 
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Figuur 6. Wanneer een TV wordt voorzien van een video-in- en uitgang moet de TV van het 
lichtnet worden gescheiden. Een scheidingstrafo kan meestal gemakkelijk worden ingebouwd. 
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Figuur 7. ledere TV kan van een video-in- en uitgang worden voorzien. In het blokschema is 
aangegeven waar het videosignaal in de TV moet worden onderbroken. De blokschematische 
opzet van de TV kan zowel volgens situatie A als B lopen. Afhankelijk van de situatie kan het 
zijn dat de polariteit van C3 omgekeerd moet worden. 
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Figuur 8. De signalen uit de teletekstdekoder zijn pas bruikbaar voor de video-ingang als ze 
eerst worden gekombineerd in deze kleine videostuurschakeling. 
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direkt een verbinding met de dekoder 
worden gelegd. Wanneer de amplitude 
van het videosignaal meer dan 3 V 
bedraagt kan R4 als instelpotmeter 
worden uitgevoerd (loper aan C3), zodat 
de uitgangsamplitude instelbaar wordt. 
Het afgetakte videosignaal mag echter 
nooit groter zijn dan 6 V. De voedings- 
spanning voor T1 moet ergens uit de TV 
worden geplukt. De tuners zijn meestal 
op 12 V aangesloten, zodat daar in de 
buurt zeker het juiste aansluitpunt kan 
worden gevonden. 

Het video-ingangscircuit (inschakelbaar 
met Sa) heeft tot taak de amplitude van 
het videosignaal terug te brengen tot de 
gewenste waarde (P3) en. het video- 
signaal op de vereiste gelijkspannings- 
komponent te superponeren. De met P2 
instelbare gelijkspanning bepaalt via D1 
het gelijkspanningsnivo van de synchro- 
nisatiepulsen (zie figuur 7). Bij de 
gegeven dimensionering bedraagt de 
gelijkspanning maximaal 6 V. Eventueel 
kan R2 kleiner worden genomen wan- 
neer een hogere spanning vereist is. 

Deze aanpassingstrapjes zijn niet alleen 
bruikbaar voor de teletekstdekoder. De 
uitwerking is zodanig dat ingangs- en 
uitgangsimpedantie ongeveer 75 Q be- 
dragen. Daarom kan een TV met zo'n 
ingangstrap ook uitstekend dienst doen 
als videomonitor, bijvoorbeeld voor de 
elekterminal of een videospelletje. Als 
signaalleiding moet in zo’n geval natuur- 
lijk coaxiale kabel worden gebruikt. 


Videostuurschakeling 


Weliswaar is de TV nu voorzien van een 
video-ingang maar de signalen uit de 
teletekstdekoder zijn nog niet geschikt 
voor deze ingang. Daartoe moeten 
eerst het synchronisatiesignaal uit de 
SAA 5030 (IC1) en het Y-signaal uit de 
SAAB5051 (IC10) worden gekombi- 
neerd. Deze taak nemen T2 en T3 in 
figuur 8 voor hun rekening. Het sync- 
signaal afkomstig van pen 12 van IC1 
heeft een (positieve) amplitude van 
ongeveer 0,7 V. Tijdens de sync-pulsen 
wordt de basis van T3 dus kortgesloten 
door T2 en ligt de uitgang op nul volt. 
Het Y-signaal wordt geleverd door één 
van de open-drain-uitgangen van IC10. 
Dit signaal bevat de helderheidsinforma- 
tie van het teletekstbeeld. De dimen- 
sionering van R8 en R10 is zodanig 
gekozen dat het gekombineerde video- 
signaal tot ongeveer 60 à 70% wit is 
gemoduleerd. Omdat de totale ampli- 
tude 5 V bedraagt zal P3 aan de video- 
ingang dit nivo moeten terugbrengen 
tot ongeveer 2 à3 V. 

De omschakeling tussen teletekst en 
normale ontvangst is simpel: Sa(+Sp) is 
de keuzeschakelaar. 


Videoschakelprint 

De inbouw van de ''kale’’ dekoder in 
een aangepaste TV is de snelste weg naar 
een teletekstbeeld. Er kleven echter 
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Figuur 9. Schema van de videoschakelprint. Het merendeel van de schakelmogelijkheden van teletekst is pas mogelijk wanneer deze print is 
toegevoegd. 


Onderdelenlijst videoschakelprint 


Weerstanden: Kondensatoren: T2= BC 557B 

R32... R34,R37,R43... R45,R48 = 5k6 C31 .…. C33,C43,C54a,b,C56 = 100 n T3...T6 = BC 547B 

R35 = 6K8 C34,C40,C47 ... C49, IC20 = LM 1886N (National Semiconductor) 
R36 = 27 k C5B .. . C60 = 10 4/16 V tantaal IC21 = 74LS73 

R38,R42,R49,R60 = 100 k C35 = 56 p 1C22,1C23 = 74LS221 

R39,R61 = 470 2 C36,C53 = 10 n IC24 = LM 1889N (National Semiconductor) 
R40,R51,R52,R62= 1 k C37=27n IC25 = LF 356 

R41 =15 k C38 = 390 p IC26 = 74L504 

R46 = 18 k C39 = 470 p 1C27 = 7406 

R47 = 8k2 C41,C42,C51,C52 = 18 p IC28 = 4066 

R50,R56 = 4k7 C44,C45 = 100 p 

R53 = ad C46 = 150 p j Diversen: 

R54,R55 = 270 2 C50=4.,.40p trimmer 6 windingen geëmailleerd koperdraad 

R57 = 2k2 C55 = 10... 60 p trimmer 0,8 mm 6, 6 mm lang 

Ven C57=1n X2 = 4433618 MHz kristal 

R59 = 10 k 18 

P3...P5,P8 = 4k7 instelpot. : 

P6 = 1 k instelpot. Halfgeleiders: 


P7 = 10 k instelpot. D1 ...D7=1N4148 
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Figuur 10. Print en 


opstelling van de videoschakelprint. Ook hier ve 


komstige punten op dekoder- of ontvangerprint. 
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nogal wat beperkingen aan deze inbouw- 
mogelijkheid. Kleurweergave is niet 
mogelijk en de schakelmogelijkheden 
van teletekst worden eveneens niet 
benut. Dit heeft tot gevolg dat o.a. één 
van de mooiste mogelijkheden van 
teletekst, namelijk ondertiteling ten 
behoeve van doven en slechthorenden, 
niet mogelijk is. Andere beperkingen 
zijn: geen tijdweergave rechtsboven in 
het beeld en geen mogelijkheid om het 
teletekstbeeld over het normale TV- 
programma te leggen. De videoschakel- 
print maakt dit allemaal wèl mogelijk, 
maar zoals blijkt uit figuur 9, is er nogal 
wat voor nodig om alle beperkingen op 
te heffen. De uitgang van de schakeling 
kan weer worden aangesloten op de 
video-ingang van de TV. De uitgangs- 
amplitude is regelbaar tot maximaal het 
dubbele van de ingangsamplitude (met 
P8). 


Dankzij de vele mogelijkheden van IC24, 
waarover later meer, levert de schakeling 
tegelijkertijd een op VHF-kanaal 3 
(afstembaar met C55) gemoduleerd 
videosignaal af. Dit laatste opent de 
mogelijkheid om het teletekstsignaal 
gewoon via de antennebus toe te voeren. 
Geknutsel in de TV is dan niet meer 
nodig, maar wel moet een apart ontvang- 
gedeelte worden gebouwd om toch een 
videosignaal voor de dekoder te verkrij- 
gen. Maar voordat we daarover gaan uit- 
wijden eerst wat meer informatie over 
de videoschakelprint. 

De bij het schakelen betrokken signa- 
len zijn de After Hours Sync (AHS), 
Blanking (BL), Picture On (PO) en 
Display Enable (DE). Deze signalen 
bepalen o.a. of het normale TV-beeld 
zichtbaar wordt (PO) of het teletekst- 
beeld (DE). Een kembinatie van beide 
beelden is ook mogelijk. 

De AHS- en BL-signalen zijn toegevoegd 
om ontoelaatbare schakelsituaties te 
voorkomen. Via een aantal wired-OR 
schakelingen bedienen deze signalen een 
viertal analoge schakelaars die bepalen 
welke signalen aan IC24 worden toe- 
gevoerd. Dit IC, de LM 1889N, is een 
komplete kleurenmodulator, die uit 
een luminatiesignaal (Y-pen 13) en de 
R-Y- en B-Y-signalen een keurig kleuren- 
videosignaal kan produceren. De drie 
hiervoor vereiste signalen worden echter 
niet door de TROM (IC10) in de tele- 
tekstdekoder geleverd. Dit IC levert 
alleen de basissignalen R(ood), Glroen) 
en B(lauw). Als omzetter is daarom 
IC20 toegevoegd. Deze LM 1886N bevat 
naast een matrix om de signalen Y, R-Y 
en B-Y te genereren, een aantal ingangen 
om kleurmodulatie volgens het PAL- 
systeem mogelijk te maken. De signalen 
die voor deze ingangen nodig zijn, wor- 
den afgeleid van het AHS-signaal met 
behulp van de IC's 21, 22 en 23. Alles 
bij elkaar hebben we in feite te maken 
met een kleuren-TV-zender in zak- 
formaat met slechts één beperking: hij 
is alleen geschikt voor digitale signalen. 
De kleurmogelijkheden van dit ontwerp 
worden door teletekst slechts ten dele 
benut. De LM 1886N heeft namelijk 
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Figuur 11. Het ontvanggedeelte voor de teletekstdekoder. Wanneer deze ontvanger aan de 
andere schakelingen wordt toegevoegd, ontstaat een volledig zelfstandig apparaat: de teletekst- 
konverter. Teletekstontvangst is dan mogelijk zonder dat er iets aan de TV behoeft te worden 
gewijzigd. 
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drie ingangen per kleur. Dit komt neer 
op 9 bits kleurinformatie. Naast de acht 
basiskleuren (inklusief zwart en wit) van 
teletekst zou dit IC die kleuren dus 
ook nog eens in acht gradaties kunnen 
genereren plus nog een groot aantal 
andere kombinaties. De beide ingan- 
gen Y (afkomstig van IC10- TROM) en 
video | worden alleen gebruikt voor een 
paar speciale funkties. Video l is het 
signaal waaruit de teletekstinformatie 
wordt afgeleid, kortom het normale TV- 
programma. Via ES2 kan dit afgetakte 
programma-signaal (zie figuur 7) dus aan 
IC24 worden toegevoerd en komt op de 
video Il- en de VHF-uitgang weer te 
voorschijn. Dit gebeurt wanneer tele- 
tekst via het toetsenbord wordt uitge- 
schakeld. Het Y-signaal kan via ES 1 met 
het programma-signaal worden gemengd. 
De teletekstpagina wordt dan op het 
programmabeeld gedrukt. Omdat het 
Y-signaal bestaat uit digitale informatie 
waarvan de amplitude zeer nauwkeurig 
instelbaar is met P3 en P4, is een duide- 
lijk kontrasterende weergave van de 
teletekstpagina over het programma- 
beeld mogelijk. Tijdens deze ''mix- 
mode’ moet de kleurendraaggolf van 
IC24 worden uitgeschakeld. Dit gebeurt 
met behulp van ES4. Het TV geluid is 
tot dusver buiten beschouwing gebleven. 
De LM 1889N heeft een aparte oscillator 
aan boord om eventueel een geluids- 
draaggolf op te wekken. Deze moet dan 
via pen 12 aan het videosignaal worden 
toegevoegd. In dit ontwerp wordt deze 
oscillator niet gebruikt omdat de schei- 
ding tussen beeld en geluid al in de TV 
heeft plaatsgevonden. Wanneer gebruik 
wordt gemaakt van het ontvanger- 
ontwerp uit figuur 11 is direkt een 
5,5 MHz geluidsdraaggolf beschikbaar. 
Dan is een aparte oscillator dus over- 
bodig. 

Nog een laatste opmerking over de 
videoversterker IC25. Deze versterker is 
alleen nodig als het video |-signaal ver- 
zwakt moest worden. Zoals gezegd is 
deze verzwakking alleen nodig bij sig- 
nalen groter dan 3 V4t. In de meeste 
gevallen is IC25 dus overbodig. In dat 
gevai kan IC25 worden vervangen door 
een eenvoudige emittervolger, die in 
plaats van de versterker tussen de 
punten A en B in het schema en natuur- 
lijk ook op de print wordt aangebracht. 


Print 3 


Figuur 10 toont de print en de kompo- 
nentenopstelling van de videoschakel- 
print. De hoogfrekwentaansluitingen 
voor de 5,5 MHz-ingang en de VHF- 
uitgang zijn zo dicht mogelijk bij 1C24 
geplaatst. Afhankelijk van de gewenste 
uitvoering kan deze print geheel of 
gedeeltelijk worden gevuld met onder- 
delen. Wanneer een video-uitgang niet 
nodig of gewenst is kunnen natuurlijk 
alle onderdelen rond IC25 en T5 achter- 
wege blijven. Hetzelfde geldt voor alle 
onderdelen die met de kleurweergave te 
maken hebben. Vooral bij de weergave 


van stilstaande beelden levert de kleuren- 
draaggolf vaak een hinderlijke inter- 
ferentie op die de beeldkwaliteit niet 
ten goede komt. Bij zwart/wit-weergave 
met grijsgradaties in plaats van kleuren 
treedt dit probleem door afwezigheid 
van de kleurendraaggolf uiteraard niet 
op. De keuze is aan de lezer. Wat ons 
betreft: een beetje beeldkwaliteit inleve- 
ren voor een kleurig teletekstbeeld is de 
moeite waard. Welke IC's enz. zijn 
betrokken bij de kleuropwekking: IC21, 
22, 23 en omringende onderdelen. Bij 
Z/W-weergave kunnen deze onderdelen 
dus vervallen. Verder moet de kleuren- 
draaggolf in 1C24 worden uitgeschakeld. 
Hiertoe kunnen alle onderdelen die aan 
het kristal en pen 18 van IC24 hangen 
vervallen. 


De ontvanger 


Ook in de TV-techniek heeft de geïnte- 
greerde schakeling een belangrijke plaats 
weten te veroveren. Voeg daarbij de 
nieuwe ontwikkelingen op het gebied 
van de filtertechniek en het is mogelijk 
om een TV-ontvanger in mini-formaat te 
bouwen. De belangrijkste ontwikkeling 
is wel het oppervlaktegolffilter. Dankzij 
dit filter is het niet meer nodig om de 
middenfrekwentversterker af te regelen. 
Zo'n filter wordt net als de inmiddels 
gewoon geworden keramische filters 
geproduceerd voor één vaste frekwentie; 
afregelen is dus niet eens mogelijk. 
Middenfrekwentversterker en demodu- 
lator zijn eveneens teruggebracht tot 
mini-proporties. Alle elektronica be- 
vindt zich op slechts één chip, in ons 
geval de TDA 2541 uit figuur 11. Aan 
de uitgang van dit IC staat al een voor 
de teletekstdekoder bruikbaar signaal 
ter beschikking. Alleen de demodulator 
moet dan afgeregeld zijn, maar dat is 
een relatief eenvoudige opgave. 

Het gedemoduleerde videosignaal bevat 
ook een 5,5 MHz geluidsdraaggolf. Om- 
dat het programmageluid een grote hulp 
kan zijn bij het afstemmen van de tuners, 
wordt de geluidsdraaggolf selektief 
versterkt. Ook hier is geen afregeling 


nodig, nu door het gebruik van kerami- 
sche filters. Als middenfrekwentverster- 
ker is hier de bekende TBA 120T 
gebruikt. Let op: de T duidt een specia- 
le uitvoering voor keramische filters aan. 
Het demodulatiegedeelte van dit IC 
wordt in de teletekst-konverter niet 
gebruikt. In plaats daarvan wordt het 
5,5 MHz-signaal nog eens extra versterkt 
alvorens te worden toegevoerd aan de 
LM 1889N. Het demodulatiegedeelte 
kan natuurlijk wel worden gebruikt als 
de ontvanger een andere funktie moet 
vervullen, bijvoorbeeld als afstemgedeel- 
te voor een werkloze monitor. In dat 
geval moeten de in figuur 11 gestippeld 
aangegeven komponenten worden ge- 
bruikt en komen de onderdelen vanaf 
F3 te vervallen. 


Helemaal links in figuur 11 zijn de 
tuners getekend. Het binnenwerk van een 
TV-tuner is niet zo belangrijk; het gaat 
erom dat er een goed signaal uitkomt. 
In het schema vinden we daarom slechts 
twee blokken terug die de tuners 
moeten voorstellen. In principe zijn vele 
tunertypen bruikbaar. In de onderdelen- 
lijst zijn een paar voorkeurtypen ge- 
noemd omdat die rechtstreeks op de 
print kunnen worden gesoldeerd. Een 
TV-tuner is een kant en klaar moduul en 
dus duur. Daarom een paar kosten- 
besparende opmerkingen. In veel landen 
worden de VHF-banden niet meer 
gebruikt, bovendien worden dezelfde 
programma's en zeker de teletekst- 
kodes ook op de UHF uitgezonden, met 
andere woorden: de VHF-tuner is niet 
per se nodig. De TV-fabrikanten gaan 
regelmatig over tot het monteren van 
een nieuwer type tuner in hun TV's. Het 
gevolg is dat op de surplus-markt vaak 
uitstekende, maar vooral goedkope 
TV-tuners zijn te krijgen. Het nadeel 
van een surplus-tuner kan zijn, dat 
het model niet op de print past, maar 
zo’n probleem is op te lossen. Er zijn 
een paar technische gegevens waaraan 
de tuners moeten voldoen: voedings- 
spanning= 12V, AGC-spanning= +9,2.. 
„1,5 V (hoe sterker de zender, des te 
lager de spanning), afstemspanning = 
+1...28V. Kleine afwijkingen van de 


‘mmm 


Tabel 1 


Afregelpunt heeft invloed op begininstelling 
P1 vert. synchronisatie middenstand 
C9 6 MHz-oscillator middenstand 
P2 1 MHz-oscillator middenstand 
P3 bovengrens Y-signaal middenstand 
P4 ondergrens Y-signaal middenstand 
P5 clamp op video-ingang middenstand 
P6 video l-amplitude max. = rechtsom 
P7 versterking IC25 (=1) min. = linksom 
P8 clamp op video-uitgang middenstand 
C50 kleurendraaggolf middenstand 
C55 VHF-afstemming max. kapaciteit 


AGC van de ontvanger 


min. = linksom 
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Figuur 12. Print en komponentenopstelling van de ontvanger. De tuners kunnen direkt op de print worden gesoldeerd, mits de voorgeschreven 
typen worden toegepast. 
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Onderdelenlijst teletekst-ontvanger 


Neerstanden: 


R63 = 470 D 
R64= 47 DQ 
R65,R8I = 4k7 
366,R68 = 1k2 
R67 = 22 0 

369 = 68 ND 

370 = 47 k 

371 = 1M2 

R72= 10k 

373 = 270 k- 

374 = 68 k 
175,R76 = 1k5 
377 = 110 k 

378 = 220 N 

379 = 6k8 

380 = 3k3 

381 = 680 2 
382,R85 = 100 DN 
83 = 1 k 

84 = 2k7 

386 = 270 2 

87 = 18 2 

88 = 27 Dl 
9,P10 = 100 k 10-slagen instelpot. 
11 = 100 k instelpot. 


Ondensatoren: 


61,C63 = 1 n keramisch 
62,C64 = 10 n keramisch 
65,C77 = 1 4/35 V tantaal 
66,C67,C87 = 100 n- 
68,C69,C74... C76 = 4n7 
70 = 470 n 
71,C72,C82,C83= 22 n 
73,C79 = 22 4/16 V tantaal 
78 = 2u2/35 V tantaal 
80,C86 = 39 p 

81 = 100 p 

84 = 47 1/16 V tantaal 

85 = 47 n keramisch 


alfgeleiders: 

8,D9 = DUS 

7=BFR 96 

8=BF 199 

>29 = TAA 550 of ZTK 33 
230 = TDA 2541 

231 = TBA 120T 


iversen: 

4A=4u7 

5= 142 

6= 10u 

7=1u 

B = 648 

9 = D 1ON (Toko) 

10 = D 1ONA (Toko) 

ner VHF: AEG-Telefunken 

203 (LO) 371.278893 (M 166) 
UHF: AEG-Telefunken 

204 (LO) 371.278920 (M 167) 

of 


ner VHF: Philips V334, V314 of V315 evt. 


V311 (S2 vervalt) 
UHF: Philips U322, U324 
| = dubbelpolige wisselschakelaar 
2 = wisselschakelaar 
| = oppervlakte-golffilter OFW361 
(Siemens) of SW173 (Plessey) 
2,F3 = keramisch filter SFE 5,5 MB 


B.: 

alfabetisch gerangschikte komponenten 
alleen monteren indien een LF-uitgang 

gewenst is (zie figuur 11). 

tuner vormt doorverbinding voor massa 


genoemde waardes zijn natuurlijk toe- 
gestaan. 


Print 4 


De print en komponentenopstelling van 
het ontvanggedeelte is afgebeeld in 
figuur 12. Alle onderdelen inklusief de 
tuners kunnen op de print worden aan- 
gebracht. Wanneer de tuners niet op de 
print worden gemonteerd, moeten de 
twee breedste sporen op de print 
(massa) met elkaar worden verbonden. 
De afstemming op een TV-zender 
gebeurt met P9 en P10. Dit zijn meer- 
slags instelpotentiometers zoals ze ook 
gebruikt worden in normale TV's. 
Wanneer dat beter uitkomt kunnen deze 
potentiometers en de schakelaars S1 en 
S2 op enige afstand van de print worden 
gemonteerd. Hoewel niet in het schema 
aangegeven is een zenderkeuze-schake- 
ling toe te voegen. Een bruikbaar 
ontwerp met aanraakschakelaars is ge- 
publiceerd in de halfgeleidergids 1981. 
De afstemspanning wordt gestabiliseerd 
met behulp van IC29. Eventueel kan dit 
IC worden vervangen door een goed- 
kopere maar ook minder goede zener- 
diode. De print is voor beide kompo- 
nenten geschikt. 


Afregeling 

In het nu volgende relaas is er van uitge- 
gaan dat de gehele teletekst-konverter is 
gebouwd d.w.z. print 1 t/m 4. Dit heeft 
tot gevolg dat bepaalde tekstgedeeltes 
voor de “inbouwers” niet van belang 
zijn. Met name geldt dit voor het nu 
volgende tekstgedeelte over de afrege- 
ling van de ontvanger en voor de inbou- 
wers van de “kale dekoder ook het 
daarop volgende deel over de video- 
schakelprint. 


Begininstelling 

Wanneer de afregeling wordt begonnen 
met de in tabel 1 aangegeven begin- 
instelling, moet al iets zichtbaar ge- 
maakt kunnen worden. Hetzij een sterk 
vervormd en verruist TV-programma of 
testbeeld, hetzij de letters ““S100” links- 
boven in het beeld. Dit is het enige 
vereiste aan het begin van de afregeling. 
De begininstelling wordt afgerond met 
het aansluiten van een (kleuren-)TV, de 
voedingsspanningen: 5 V/600 mA, 12 V/ 
400 mA en 40... 60 V/10 mA en ten- 
slotte de TV-antenne op de ingang van 
het ontvanggedeelte. De kleuren-TV 
moet vanzelfsprekend worden aange- 
sloten op de VHF-uitgang van de 
videoschakelprint. 

Allereerst wordt met de VHF-tuner van 
de TV gezocht naar het signaal van de 
VHF-modulator. Dit signaal moet te 
vinden zijn tussen kanaal 2 en 4. Een 
exakte omschrijving van wat er dan 
zichtbaar wordt is moeilijk te geven, 
omdat er nog niets is afgeregeld. De ruis 


(sneeuw) kan verdwijnen of alleen maar 
duidelijk veranderen. Eventueel wordt 
(niet altijd gesynchroniseerd) linksboven 
in het beeld “S100’ zichtbaar. Een 
negatieve weergave van wat er zichtbaar 
wordt, is eveneens mogelijk. Is een 
ongeveer juiste afstemming al gevonden 
dan kan het ontvangergedeelte (print 4) 
worden afgestemd op een TV-station. 
Meestal zal de sterkste zender in de 
buurt wel doorkomen, maar met een 
slechte beeldkwaliteit omdat de demo- 
dulator nog niet is afgeregeld. In het on- 
gunstigste geval mogen we al tevreden 
zijn met een schaduw van een testbeeld. 
Nu kan met de eigenlijke afregeling 
worden begonnen. 


Ontvangerprint 

De tuners zijn in de fabriek al afgeregeld, 
dus afblijven! De enige afregeling 
bestaat uit het afregelen van L9 en L10 
op maximale beeldkwaliteit. Dit komt 
overeen met maximale scherpte van de 
frekwentiebalk (blokken met vertikale 
streepjes) in het testbeeld. Men begint 
met L9, die in de prototypes tot op de 
print moest worden ingedraaid. Met L10 
(dit is de AFC-spoel) kan de afregeling 
daarna nog worden verbeterd. Eventueel 
kan de afregeling een paar maal worden 
herhaald tot de beste instelling is bereikt, 
maar ga hierbij zeer voorzichtig te werk 
want de kernen zijn nogal bros. Gebruik 
voor de afregeling uitsluitend een goed 
passende afregelschroevedraaier van 
kunststof of maak zelf iets dat voor dit 
doel geschikt is van bijvoorbeeld print- 
materiaal. Met een gewone schroeve- 
draaier gaat het ook wel, maar het 
metaal beïnvloedt de instelling, waar- 
door de optimale instelling moeilijker te 
vinden is. Het is mogelijk dat het beeld 
ondanks een juiste instelling van de 
demodulator negatief blijft. De geluids- 
weergave vertoont in dat geval tevens 
een sterke brom (beeld in het geluid). 
lets terugdraaien van P5 op de video- 
schakelprint laat het beeld plotseling 
omslaan naar het gewenste positief 
(mits het video |-signaal niet te groot is, 
maar dat is alleen bij inbouw mogelijk). 
Blijft de brom in het geluid bestaan, dan 
brengt vaak het bijregelen van de spoel- 
kern op de MF-uitgang van de tuners 
enige verbetering. Dit bijregelen kan 
echter beter worden uitgesteld tot alle 
andere afregelingen zijn voltooid. De 
instelling van P11 is minder belangrijk, 
althans bij gebruik van de voorgeschre- 
ven tuners. Alleen wanneer de tuners 
zeer sterke antennesignalen krijgen 
aangeboden, heeft het zin om het instel- 
punt van de AGC m.b.v. P11 te verleg- 
gen. Voorlopig en meestal definitief 
blijft P11 dus linksom staan. 

Na deze eenvoudige afregeling van de 
ontvanger heeft men de beschikking 
over een bruikbaar ingangssignaal. Voor- 
dat wordt overgegaan tot de afregeling 
van de teletekstdekoder moet echter 
eerst de videoschakelprint worden af- 
geregeld, zodat de signalen uit de 
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dekoder zonder problemen zichtbaar 
gemaakt kunnen worden. 


Videoschakelprint 


Alle videosignalen zijn gesuperponeerd 
op een gelijkspanningsnivo van 5 V, 
omdat het Y-signaal van IC20 zich ook 
rond deze spanning beweegt. Bovendien 
is 5 V natuurlijk een prettige keuze in 
een TT L-omgeving. 

Ten behoeve van de afregeling moeten 
eerst een paar vastliggende nivo's 
worden gemeten. Het laagste nivo in het 
video-signaal wordt bereikt tijdens de 
synchronisatiepulsen. Om dit nivo vast 
te stellen moet de AHS-ingang van de 
videoschakelprint aan massa worden 
gelegd. Op pen 6 van 1C20 moet nu een 
spanning van ongeveer 4,25 V staan. 
Deze gemeten waarde moet worden 
genoteerd voor gebruik later. Het hoog- 
ste nivo kan eveneens op pen 6 worden 
gemeten. De aansluitingen van de R-, G-, 
B-ingangen en het AHS-signaal moeten 
hiervoor worden losgenomen. De geme- 
ten spanning op pen 6 zal nu ongeveer 
6,75 V bedragen. Het totale top-top 
Y-signaal heeft dus een amplitude van 
25 V. De amplitude van het video- 
signaal uit de ontvanger zal bij een goed 
antennesignaal minimaal 2,6 V bedragen. 
Dit video |-signaal moet met P5 en P6 
worden aangepast op de amplitude en 
het gelijkspanningsnivo van het Y-signaal 
uit IC20. De amplitudes liggen al erg 
dicht bij elkaar, daarom kan meestal 
worden volstaan met het zodanig 
instellen van P5 (video | losnemen), dat 
op de loper van P6 een gelijkspanning 
van ongeveer 4,25 V komt te staan 
(zoals gemeten op pen 6 van 1C20). 
Blijkt het signaal uit de ontvanger te 
groot d.w.z. het beeld neigt na het 
bijstellen van P5 (nog steeds) naar 
negatief dan kan met P6 een kleinere 
amplitude worden ingesteld. De afrege- 
ling van P5 moet daarna worden her- 
haald. P6 mag zover worden open- 
gedraaid dat bij ontvangst van een sterke 
zender net geen “vergrijzing van het 
testbeeld optreedt. 

Na deze afregeling en het opnieuw 
aansluiten van alle losgenomen verbin- 
dingen moet het nu al mogelijk zijn om 
afwisselend teletekst- en programma- 
beelden in te schakelen. Hiervoor moet 
dan beurtelings op de TXT-nor- en de 
TXT-off-toets gedrukt worden. De syn- 
chronisatie van de TV mag bij het 
inschakelen niet worden beïnvloed. Het 
mengen van teletekstbeeld en program- 
mabeeld vereist een afregeling van de 
amplitude van het decoder-Y-signaal 
(afkomstig van IC10) met P3 en P4. 

De ondergrens wordt ingesteld met P4 
bij uitgeschakeld teletekstsignaal (TXT- 
off). Over R41 moet dan een gelijk- 
spanning van 5 V komen te staan. De 
bovengrens wordt naar smaak ingesteld 
met P3. 

Daarvoor moet dan eerst de ‘‘mix”’-toets 
worden aangeslagen, zodat de TXT- 
pagina over het (test-)beeld zichtbaar 


wordt. Die TXT-pagina bestaat nu 
meestal uit wat onsamenhangende 
woorden, letters of alleen de karakters 
”S100’. P3 wordt zo ingesteld dat het 
“wit! van de karakters duidelijk uit het 
beeld naar voren komt. Na het afregelen 
van de dekoder kan deze instelling nog 
eens worden geoptimaliseerd. Voorlopig 
is hiermee de afregeling van de video- 
schakelprint voltooid. Eventueel kan 
met C55 iets nauwkeuriger op kanaal 3 
worden afgeregeld. In de praktijk is deze 
naregeling echter niet nodig door de 
kontinue afstemming op de moderne 
kanalenkiezers. Vaak is naregelen zelfs 
ongewenst omdat de frekwentie vanuit 
de begininstelling alleen maar kan 
worden verhoogd. Bij verhogen van de 
oscillatorfrekwentie neemt de VHF- 
signaalamplitude af waardoor de beeld- 
kwaliteit kan verminderen. 

De instelling van C5O heeft pas zin na 
het afregelen van de dekoder, omdat 
dan pas duidelijk gedefinieerde kleur- 
informatie beschikbaar is. De frekwentie 
van de kleurendraaggolf is kristal- 
gestuurd, waardoor de invloed van C50 
klein is. Binnen een bepaald kapaciteits- 
gebied van C50 zal de TV-ontvanger 
teletekst in kleur gaan weergeven. De 
trimmer dient in het midden van dit 
gebiedje te worden gezet. 


Dekoderprint 

Op dit punt wordt het verhaal weer 
interessant voor de inbouwers van de 
‘kale’! dekoder. De afregeling van de 
dekoder is weliswaar eenvoudig maar 
zeer kritisch. De 6 MHz-oscillator is 
kristalgestuurd, dus het regelgebied van 
CI is klein, namelijk slechts ongeveer 
4 kHz. De mogelijk optredende fout in 
de lijnfrekwentie (15625 Hz) blijft dus 
altijd klein. Eventueel kan er een 
frekwentiemeter worden gebruikt om de 
oscillator (geen signaal op de video- 
ingang aansluiten) exakt op 6 MHz af te 
regelen. Een geschikt meetpunt is de 
lijn F6 tussen IC1 en iC3 pen 6 respek- 
tievelijk pen 2 (zie ook figuur 1). 
Wanneer de vertikale synchronisatie bij 
ingeschakeld TXT-beeld niet goed is, 
dan kan dit worden gekorrigeerd met 
P1. Deze synchronisatiefout heeft 
meestal een dansend (meestal niet 
lopend) beeld tot gevolg. 

Het afregelpunt dat de meeste invloed 
heeft op de prestaties van de dekoder is 
L2. De kern van deze spoel moet 
zodanig worden verdraaid dat de de- 
koder goed kan synchroniseren op de 
“clock run-in’'-bytes. Het is daarbij van 
het grootste belang dat de ontvanger 
(print 4) optimaal staat afgestemd, 
d.w.z. een scherp beeld mèt kleur. Na 
het indrukken van de toetsen “reset’’ en 
“!mix!” verschijnt de TXT-kopregel in 
beeld of tenminste de letters “S100”. 
De kern van L2 moet nu zolang worden 
verdraaid tot rechtsboven in het beeld 
de tijd verschijnt. In een klein regel- 
gebied zal de tijd stabiel worden weer- 
gegeven. De kern moet in het midden 
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van dit gebiedje worden gedraaid. 
Tijdens deze laatste afregeling kan he: 
beste herhaaldelijk op de resettoet: 
worden gedrukt om de onzin die de 
dekoder door het beeld schrijft weer ui: 
te wissen. Bij een juiste afwerking var 
bovenbeschreven afregeling behoort de 
dekoder nu klaar te zijn voor gebruik. 


Gebruiksaanwijzing 


Alle in de LSl-chips verborgen funktie: 
maken het helaas noodzakelijk om eer 
gebruiksaanwijzing toe te voegen. De 
komponentenopstelling van print £ 
(figuur 4) toont tevens de opschrifter 
van de toetsen. De funktie van de 
toetsen omvat echter meestal meer dar 
de opschriften doen vermoeden. Boven 
dien werken sommige funkties alleen al: 
de videoschakelprint aanwezig is. 
TXT-off. Uitschakelen van de teletekst 
dekoder behoort gelukkig ook tot de 
mogelijkheden. Na het indrukken van de 
TXT-off-toets maakt het TXT-beelc 
onmiddellijk plaats voor het normale 
programma. Tenzij deze toets tijden: 
“!mix”-bedrijf wordt ingedrukt. In dat 
geval blijft de TXT-pagina nog eer 
aantal sekonden over het programma 
beeld staan alvorens te verdwijnen 
Daarna kan het TV-programma normaa 
worden gevolgd. In deze toestanc 
hebben de toetsen ’full page’, “hall 
page’ en “reveal’ geen invloed op het 
beeld. Wel worden de schakelfunktie: 
van de dekoder beïnvloed. Alle andere 
toetsen hebben onmiddellijk een wijzi 
ging van de beeldinformatie tot gevolg. 
TXT-nor. Deze toets aktiveert de 
dekoder. De normale toestand word! 
ingeschakeld. Het programmabeeld ver 
dwijnt om plaats te maken voor di 
geselekteerde pagina (zie beschrijvins 
cijfertoetsen). 

Mix. Het programmabeeld verdwijn 
niet, maar de teletekstpagina wordt ove 
het normale beeld geschreven. Dez 
funktie kan alleen worden gereset doo 
de TXT-nor-toets. Eventueel kan he 
‘'mix'-bedrijf ook worden verlaten vi 
de TXT-off-toets. In dat geval zal d: 
dekoder bij het aanslaan van een vo. 
gende funktietoets steeds naar d 
mix-funktie terugkeren. 

Cijfertoetsen. De paginaselektie gebeur 
door het intoetsen van een driecijferi: 
nummer. Hiervoor behoeft van tevoret 
niet persé op ‘mix’ of “TXT-nor! 
gedrukt te worden. Zodra een cijfertoet 
wordt‘ aangeslagen verschijnt de kop 
regel in een zwart kader over het norma 
le beeld. Dit gebeurt zowel bij uitge 
schakelde dekoder als tijdens ‘mix’ 
bedrijf. De kopregel blijft een aanta 
sekonden staan en verdwijnt daarn 
weer tot de geselekteerde pagina is ont 
vangen. De dekoder maakt de ontvangs 
van deze pagina dan kenbaar door he 
paginanummer linksboven op het beels 
te schrijven. Ook de tijd is dan recht: 
boven enige tijd zichtbaar. Met behul 
van de TXT-nor of de “'mix”’-toets ka 
de pagina vervolgens zichtbaar gemaak 
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worden. Ook is het mogelijk dat de 
pagina direkt over het beeld wordt 
geschreven. Dit duidt erop dat vooraf 
van “mix”-bedriĳf naar TXT-off is 
overgeschakeld. De dekoder keert dan 
automatisch naar ‘“‘mix'’-bedrijf terug. 
Reset. Over het algemeen bestaat de 
eerste pagina (S100) uit zoekinformatie, 
bijvoorbeeld een aantal verwijzingen 
naar een meer gedetailleerde inhouds- 
opgave. Deze pagina zal dus vaak 
worden geraadpleegd om het nummer 
van de gewenste pagina te achterhalen. 
De reset-toets zet het paginanummer- 
register van de dekoder terug naar 100 
en wist de op dat moment weergegeven 
pagina uit. Alleen de kopregel blijft 
staan. De teller die in deze regel zicht- 
baar is, geeft het paginanummer aan van 
de pagina die op dat moment wordt 
ontvangen. Zodra pagina 100 langs 
komt wordt het gehele beeld weer 
volgeschreven. 

Timed page. Het selekteren van een 
pagina kan ook gebonden worden aan 
de tijd. Men kiest dan eerst een pagina- 
nummer en vervolgens wordt de ‘timed 
page'“'-toets aangeslagen. Linksboven in 
het beeld verschijnt dan T 00.00. De 
dekoder verwacht nu het intoetsen van 
de tijd in uren en minuten. Nadat het 
gewenste tijdstip is bereikt verloopt de 
weergaveprocedure weer zoals beschre- 
ven bij de cijfertoetsen. De ‘timed 
page“'-funktie kan worden verlaten door 
de toets nogmaals in te drukken. 

Full page/half page. De teletekstpagina 
bestaat uit nogal kleine letters. Om de 
leesbaarheid te verhogen is daarom 
voorzien in een mogelijkheid om de 
pagina over twee beelden te verdelen. 
Met de “half page''-toets kan een pagina- 
helft worden geselekteerd. Herhaald 
indrukken van deze toets doet afwisse- 
lend de bovenste en onderste helft 
vergroot op het beeld verschijnen. 
Met de ’‘full page’’-toets kan een pagina 
weer tot zijn normale proporties worden 
teruggebracht. 

Reveal. Sommige teletekstpagina’s be- 
vatten een hoeveelheid verborgen infor- 
matie, bijvoorbeeld ten behoeve van 
videospelletjes. Met de “reveal’-toets 
kan deze informatie zichtbaar worden 
gemaakt. De eenmaal zichtbaar ge- 
maakte informatie is echter niet meer 
uit te wissen. 


Halt. De 24 regels van een TXT-pagina 
zijn vaak te weinig om alle informatie 
over een bepaald onderwerp te kunnen 
weergeven. Daarom kan een pagina 
worden uitgebreid met een aantal 
vervolgpagina's. Het verspringen van de 
ene naar de andere pagina gebeurt 
automatisch d.m.v. een met de pagina 
meegezonden schakelbit. ledere pagina 
is daarbij ongeveer 25 sekonden zicht- 
baar. Wanneer dit te weinig is, kan de 
pagina met de “halt’-toets worden 
vastgezet. De dekoder leest dan geen 
nieuwe informatie meer in. Nogmaals 
indrukken van de “halt”-toets aktiveert 
de dekoder weer. Overigens keert de 
dekoder hier eventueel ook terug naar 
“!mix’’-bedrijf (zie cijfertoetsen). 


Time/B7. Tijd in beeld is één van de 
snufjes, die alleen in duurdere TV- 
modellen zijn terug te vinden. Met de 
teletekstdekoder kan de tijd ook tijdens 
het normale programma worden op- 
geroepen. Door het tegelijkertijd indruk- 
ken van “B7” en ‘time’ wordt de tijd 
gedurende vijf sekonden in een zwart 
kader in de linker bovenhoek van het 
beeld geplaatst. Wanneer alleen de toets 
“time’” wordt ingedrukt, verschijnt de 
gehele kopregel in een zwart kader 
gedurende vijf sekonden in beeld of 
wordt ongeveer even lang overgescha- 
keld naar ‘‘mix’’-bedrijf. 


Konklusie 


Een groot projekt levert een omvangrijk 
artikel. Dat mogen we gerust stellen na 
het lezen van dit verhaal. Sommige 
onderwerpen, de afregeling bijvoorbeeld, 
nemen _noodzakelijkerwijs flink wat 
plaats in beslag. Een artikel met veel 
printen groeit dan al gauw uit tot een 
fors aantal pagina’s. Tenslotte kun je 
over een onderwerp als teletekst gemak- 
kelijk een hele Elektuur-uitgave vol- 
schrijven. Misschien doen we dat nog 
weleens... 


Literatuurlijst: 


The history of CEEFAX, SW. Amos 
(BBC Engineering). 

Broadcast Teletext Specification 
(BBC, IBA, BREMA). 

Mullard Technical Information Nr. 72: 
Multitext. 

Valvo Technische Informationen für 
die Industrie Nr. 800407: 

Videotext und Bildschirmtext. 

Valvo Entwicklungsmitteilungen Nr. 67: 
Die integrierte Bild-ZF-Verstärker- 
schaltung TDA 2541 für Fernseh- 
empfänger. 

Grundig Technische Informationen 
4/5-'80. 

Siemens Short Form Catalog 1980: 
Surface Acoustic wave Filters LIOB® 
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Patroongenerator voor TV 

In het schema (september '80, blz. 9-45) moet 
de lijn afkomend van pen 6 van N18 naar 
pen 6 van IC3b gaan en niet naar pen 7. Deze 
fout is niet op de print aanwezig. In de onder- 
delenlijst is voor R6 27 k aangegeven; dit 
moet echter 47 k zijn (is in het schema juist 
aangegeven). 


Dissipatiebegrenzer 

Bij uitgangsspanningen van 3 volt en lager kan 
de schakeling (Halfgeleidergids '81, blz. 7-40) 
beginnen te ‘hikken’; de uitgangsspanning 
valt tijdelijk helemaal weg. Vervangt men de 
741 door een 3040 dan werkt de zaak goed. 


;, 


Geluidseffektengenerator 

Uit reakties van lezers blijkt dat er een duide- 
lijker effekt verkregen wordt indien P3 niet 
met de uitgang van A5, maar met de uitgang 
van A4 verbonden wordt (dus tussen de uit- 
gangen van A4 en A6; Halfgeleidergids ‘80, 


biz. 8-22). 
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A.M. Bosschaert 


Op de meeste elektrische 
(bas)gitaren is wel een soort 
toonregeling aanwezig. De 
kwaliteit en het regelbereik 
van zo’n toonregeling zijn 
vaak niet al te best. Met 
behulp van deze 
schakeling kan dat 
sterk worden 
verbeterd. De naam 
high boost is dan 
ook niet voor niets 
gekozen: er is een 
verzwakking of ij 
versterking van de hoge WI 
tonen mogelijk tot 
zo’n 35 dB. Daarbij 
is bovendien het 
kantelpunt van de 
toonregeling 
omschakelbaar op 
drie verschillende 
waarden, zonder 
dat daarvoor extra 
schakelaars op de 
gitaar nodig zijn. 


Met de hier beschreven schakeling heeft 
de auteur een alternatief willen ontwer- 
pen voor de vaak nogal gebrekkige toon- 
regeling op een elektrische gitaar. De 
aanwezige toonregeling bestaat meestal 
uit slechts een enkele kondensator en 
een potmeter, zodat hiervan ook niet 
veel resultaat kan worden verwacht. Een 
aktieve toonregeling geeft hier meteen 
wat meer speelruimte; zo bedraagt het 
regelbereik van de high boost-schakeling 
maar liefst 35dB (versterking of ver- 
zwakking) voor de hoge tonen. De 
schakeling is vrij kompakt gehouden 
met de bedoeling dat deze in de gitaar 
wordt gebouwd. Mede daarom is ge- 
zorgd dat de stroomopname minimaal 
is, zodat de schakeling eventueel uit 
een batterij kan worden gevoed. 

De toonregeling is bovendien uitgerust 
met een omschakelbaar kantelpunt. Nu 
zal niet elke gitaarbezitter het op prijs 
stellen om enkele gaten in zijn (vaak 
kostbare) bezit te boren. Daarom is de 
schakeling zo opgebouwd dat met één 
knop de hoge tonen kunnen worden ge- 
regeld en tevens het kantelpunt kan wor- 
den omgeschakeld. Zonder boren of vij- 
len kan men zijn instrument zo van een 
aantal zinvolle uitbreidingen voorzien. 


De werking 

In figuur 1 staat het schema van de 
toonregelschakeling met omschakelbaar 
kantelpunt. Het hart van de schakeling 
wordt gevormd door IC2, dat samen 
met R5...R9, P1, C3 en C4 een 
aktieve toonregeling vormt. Voor de 
toonregeling is een met T1 opgebouwde 
emittervolger geplaatst, die het meestal 
vrij hoogohmige gitaar-element aanpast 
aan de ingang van de regelschakeling. 

De gelijkspanningsinstelling van IC2 is 
vastgelegd door middel van de weer- 
standen R10 en R11. Hierdoor staat 
aan de niet-inverterende ingang van 
het IC de halve voedingsspanning. De 
uitgang van de opamp zorgt tevens voor 
de instelling van transistor T1 via de 
weerstanden R3 en R4. De toegepaste 
opamp is een niet alledaags type, maar 
is hier gekozen in verband met de 
geringe stroomopname. 

Zoals al vermeld heeft de toonregeling 
een omschakelbaar kantelpunt. Er zijn 
drie mogelijkheden, namelijk 250 Hz, 
800 Hz en 2500 Hz. De verschuiving 
van het kantelpunt wordt bewerkstelligd 
door weerstanden (R8, R9) parallel aan 
potmeter P1 te schakelen door middel 
van elektronische schakelaars. Hoe lager 
de parallelweerstand, hoe hoger het 
kantelpunt komt te liggen. De elektro- 
nische schakelaars ES1 en ES2 worden 
gestuurd door de D-flipflops FF1 en 
FF2. Deze flipflops zijn zo geschakeld 
dat de tel-cyclus als volgt verloopt: 
00 — 01 — 10 — 00 — 01 — enzovoorts. 
In de stand 00 is er geen weerstand 
parallel geschakeld aan de potmeter en 
is het kantelpunt het laagst (250 Hz). 
In de stand O1 is ES1 gesloten zodat 
dan R8 parallel aan P1 staat en het 
kantelpunt op 2500 Hz ligt. Verder 
is er dan nog de stand 10, waarbij R9 


high boost 


parallel aan P1 staat en het kantelpunt 
op 800 Hz ligt. ' 

De met FF1 en FF2 opgebouwde teller 
wordt gestuurd door schakelaar S1. 
Deze schakelaar wordt bediend door 
potmeter P1. Om de dender van de 
schakelaar te onderdrukken, werd met 
behulp van de twee resterende elektro- 
nische schakelaars in IC3 een soort 
monostabiele multivibrator opgebouwd. 
De werking is nu als volgt. Gewoonlijk 
wordt aan P1 gedraaid om zo de hoe- 
veelheid hoge tonen te regelen. Wil men 
een ander kantelpunt, dan wordt de 
potmeter helemaal linksom gedraaid 
zodat de schakelaar in de potmeter 
geopend wordt. De potmeter wordt 
dan weer rechtsom gedraaid en het 
kantelpunt is verschoven. Nu kan men 
de hoeveelheid hoge tonen weer regelen. 
Na drie keer schakelen is men weer 
terug bij hetzelfde kantelpunt. 

Het stroomverbruik van de schakeling is 
erg laag, namelijk iets meer dan 0,5 mA, 
zodat een 9 V-batterijtje heel goed kan 
worden gebruikt voor de voeding. 


Opbouw en inbouw 


In figuur2 is het printje afgebeeld 
waarop alle onderdelen een plaatsje 
vinden. Het printje is vrij klein van af- 
metingen om zodoende inbouw in de 
gitaar mogelijk te maken. We hebben in 
het begin van het artikel al vermeld dat 
de schakeling zo is opgezet dat er niet 
geboord of gevijld hoeft te worden in 
de gitaar. Er moet natuurlijk wel ruimte 
zijn waar het printje kan worden onder- 
gebracht. 

Op elektrische gitaren zijn in de meeste 
gevallen minstens twee potmeters aan- 
wezig: één voor het volume en één voor 
de toonregeling. Het enige wat we 
hoeven te doen is deze twee potmeters 
te verwijderen en te vervangen door 
twee andere typen. P1 is een potmeter 
met ingebouwde schakelaar. Deze scha- 
kelaar is in het schema aangeduid met 
S1. De potmeter voor het volume, P2, 
is een ‘normaal’ logaritmisch type. 
Meestal heeft men ook nog twee nieuwe 
knoppen voor de potmeters nodig, 
omdat de assen van de originele pot- 
meters andere afmetingen hebben. 

De potmeters en schakelaar S1 worden 
nu verbonden met het printje, evenals 
het gitaarelement en de batterij. Voor 
het in- en uitschakelen van de voeding 
kan men kiezen uit twee mogelijkheden. 
De eerste mogelijkheid bestaat uit het 
monteren van de voedingsschakelaar S2, 
waarbij dan wel de gestippelde doorver- 
binding op de print, die aangeduid is 
met J, moet worden aangebracht. 

De tweede mogelijkheid is wat verfijn- 
der. Het chassisdeel voor de gitaarsteker 
wordt dan vervangen door een stereo- 
uitvoering. Als de steker hierin wordt 
gestoken, maakt deze kortsluiting tussen 
de aansluiting voor het niet gebruikte 
kanaal en de nul, omdat de steker een 
mono-uitvoering is. Als men de min van 
de batterij verbindt met die tweede 
aansluiting van het chassisdeel en de nul 
van de schakeling met de massa van het 
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FF1,FF2=IC1 = CD 4013 
ES1 … ES4 = IC3 = CD 4016 
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Figuur 1. Het schema van de hoge-tonen-regeling voor de elektrische gitaar. Opmerkelijk is, dat met één enkele schakelaar gekozen kan worden 


uit drie verschillende kantelpunten. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1=47k 

R2,R7 = 22 k 

R3,R4 = 1 M 

R5,R6,R16 = 2M2 

R8= 27 k 

RI,R14 = 100 k 
R1O,R11,R13,R15 = 470 k 
R12=1k 

P1 = 22 k lin potmeter met schakelaar 
P2 = 47 k log potmeter 


Kondensatoren: 
C1=47n 

C2 = 100 p 
C3,C4 = 5n6 
C5,C6,C11 = 10 n 
C7 = 10 4/16 V 
C8= 22 p 
C10=1u/16 V 
Halfgeleiders: 
T1 = BC 549C 
IC1 = 4013 

IC2 = LM 308 
IC3 = 4016 
Diversen: 


S1 = enkelpolige schakelaar (zit op P1) 
S2 = enkelpolige schakelaar 
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chassisdeel, zal de voeding automatisch 
worden ingeschakeld als men de steker 
in de gitaar steekt. 

Natuurlijk is het ook mogelijk de scha- 
keling in een apart kastje onder te 
brengen, eventueel met een kleine net- 
voeding (tenslotte neemt de schakeling 
nog niet 1 mA op). Voor S1 kan dan 
een aparte schakelaar (druktoets) ge- 
bruikt worden. 
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Figuur 2. Print-layout en komponentenopstelling voor de high boost-schakeling. Het printje is 
vrij klein zodat het gemakkelijk in de gitaar kan worden ondergebracht. 


Het gebruik 


Na het voorgaande is het gebruik van 
de schakeling waarschijnlijk al vol- 
doende bekend. P2 dient voor het 
regelen van het volume, P1 voor het 
regelen van de hoeveelheid hoge tonen. 


Steeds als men P1 helemaal linksom 
draait tot voorbij de schakelklik en daar- 
na weer terug, verandert het kantelpunt. 


Na drie keer is men weer terug bij het- 
zelfde kantelpunt. De volgorde is: 
hoog-midden-laag. Het hoogste kantel- 
punt is zeer geschikt voor een '’subtiele’’ 
regeling, terwijl het laagste kantelpunt 
het meeste effekt geeft. | 
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Uit eigen ervaring weten we hoe dat 
gaat. Je hebt een draagbaar radiootje dat 
af en toe gebruikt wordt voor het 
verzorgen van wat achtergrondmuziek. 
Om van dat eeuwige kopen van batte- 
rijen verlost te zijn hebben we de pen- 
light batterijtjes vervangen door NiCd- 
akkuutjes van dezelfde afmetingen. Op 
een keer wordt de radio weer aan gezet, 
maar na enkele minuten schijnt het ding 
alleen nog maar doodse stilte te kunnen 
produceren. Oorzaak: de akku's zijn zo 
leeg dat er zelfs met een bankschroef 
geen milli-ampère'tje meer uit te halen 
is. Dan is het hoog tijd dat ze weer 
opgeladen worden. 


ak kubewaker 


Naarmate het aantal batterijgevoede apparaten in huis toeneemt, zal het 
steeds lonender worden in plaats van de gewone batterijen NiCd-akku'’s 
te gebruiken. Om die akku's een lang en krachtig leven te laten leiden is 
het wel nodig dat ze tijdig worden opgeladen. En dat tijdstip van 
opladen is vaak moeilijk vast te stellen. Meestal merkt men pas dat de 
akku’s helemaal leeg zijn als het apparaat waar ze in zitten helemaal niet 
meer werkt, en dan is het eigenlijk al te laat. Een kleine schakeling 
voorkomt een te verre ontlading op een even eenvoudige als doeltref- 


fende wijze. 


W.-D. Roth 


* zio tekst 
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Figuur 1. De schakeling schakelt de 
verbruiker uit wanneer de akkuspanning te 
laag wordt. 


Bij akkugevoede apparaten komt dat 
maar al te vaak voor. Meestal is er geen 
fatsoenlijke batterijkontrole aanwezig, 
zodat alleen het niet meer werken van 
het apparaat een indikatie geeft dat de 
akku's leeg zijn. Die volledige ontlading 
is niet erg gezond en heeft tot gevolg dat 
de akku's geen lang leven in het ver- 
schiet hebben. En daarvoor zijn ze nou 
juist niet gekocht! 

Om deze toestand te voorkomen heeft 
de auteur een kleine schakeling ont- 
worpen die de akkuspanning bewaakt. 
Als de spanning beneden een van te 
voren ingestelde waarde zakt, wordt 
radikaal de stroomtoevoer onderbroken, 
zodat de akku's niet verder ontladen 
kunnen worden. Ook als de akkuspan- 
ning daarna weer stijgt omdat geen 
stroom meer wordt afgenomen, blijven 
de akku's afgeschakeld. De stroom- 
opname van de akkubewaker zelf is 
praktisch nul na het afschakelen. Bij 
normaal bedrijf is het stroomverbruik 
trouwens ook minimaal. 


De schakeling 

Als we naar de tekening kijken, zien we 
direkt dat de schakeling wat het aantal 
onderdelen betreft niet veel voorstelt. 
De schakeling wordt opgenomen in de 
voedingslijn van het apparaat na de 
hoofdschakelaar. Deze schakelaar is in 
de tekening ook aangegeven. De akku- 
spanning mag liggen tussen 3 en 30 V. 
De transistoren T2 en T3 vormen een 
darlington met een PNP-gedrag, waarvan 
de basis via een weerstand (R1) verbon- 
den is met transistor T1. Als transistor 
T1 in geleiding is, zullen T2 en T3 ook 
geleiden, zodat alles wat daar achter aan 
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de voedingslijn hangt van stroom kan 
worden voorzien. Is T1 gesperd, dan zal 
daardoor ook T3 sperren, zodat de 
akku's zijn afgeschakeld. 

Nu is het de bedoeling dat T3 geleidt 
zolang de akkuspanning in belaste 
toestand hoger is dan 80% van de 
nominale spanning. Dit wordt bereikt 
door de serieschakeling van D1, R2, P1 
en R3, waarbij het knooppunt van P1 en 
R3 aan de basis van T1 is gelegd. Als de 
basisspanning van T1 lager wordt dan 
0,6 V zal deze sperren (en daardoor zal 
ook T3 sperren). De dimensionering van 
de zenerdiode met de weerstanden 
wordt zo gekozen dat de spanning aan 
de basis van T1 groter is dan 0,6 V bij 
een akkuspanning groter dan 0,8 maal 
de nominale spanning. Daarbij zorgt de 
zenerdiode er voor dat een groot deel 
van de spanningsverandering op de 
voedingslijn op de basis van T1 terecht- 
komt. De zenerspanning is afhankelijk 
van de akkuspanning en kan als volgt 
berekend worden: 


Uz=0,8 * Vakku nom. —1,5. 


De dichtstbijzijnde lagere in de winkel 
verkrijgbare waarde kan dan voor D1 
worden genomen. De zenerdiode moet 
verder een 400 mW-type zijn, omdat de 
stroom door de zener in dit geval erg 
klein is (maar zo’n 200 uA). Anders 
zakt de werkelijke zenerspanning te veel 
beneden de opgegeven zenerspanning en 
klopt er niets meer van onze berekening. 
De druktoets S1 is van essentieel belang 
voor de schakeling. Zouden we de 
schakeling bouwen zonder deze druk- 
toets en de akku's aansluiten, dan zou 
de schakeling alleen maar sperren. Er 
kan dan namelijk nooit een stroom door 
de zenerdiode en de weerstanden gaan 
lopen, met als gevolg dat de basisspan- 
ning van T1 nul blijft en daardoor ook 
weer T3 blijft sperren. Als nu echter S1 
even wordt ingedrukt, kan er ook een 
stroom gaan lopen naar de basis van T1, 
zodat de boel wel gaat geleiden en er 
ook een stroom door de zener met alles 
wat er achter hangt kan blijven lopen. 
We hebben nu ook meteen een verkla- 
ring gegeven voor het feit waarom de 
schakeling uitgeschakeld blijft als deze 
eenmaal heeft afgeschakeld. Er bestaat 
dan geen mogelijkheid meer om nog 
stroom door de spanningsdeler te sturen. 
Met behulp van de instelpotmeter kan 
men het afslagpunt nog wat bijstellen. 
Daartoe kan eerst met een nauwkeurige 
voltmeter de spanning worden gemeten 
van een geheel opgeladen, niet belaste 
akku. Daarna wordt met behulp van een 
regelbare voeding 80% van de gemeten 
spanning op de ingang van de schakeling 
gezet en P1 zo verdraaid dat T3 net 
uitschakelt (vergeet niet op S1 te druk- 
ken). De maximale stroom die de 
schakeling kan leveren bedraagt 1 A. 
Het stroomverbruik is erg gering. In 
ingeschakelde toestand is dat minder 
dan 0,5 mA bij 12 V en minder dan 
1mA bij 30 V. In uitgeschakelde 
toestand is de stroomopname praktisch 
nul. ta 
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Tuimelschakelaars van Pantec 


Pantec, fabrikant van meetinstrumenten, in- 
troduceert een nieuwe produktlijn: tuimel- 
schakelaars. Dit uitgebreide programma van 
tuimelschakelaars bestaat uit twee series, en 
wel de miniatuur schakelaars type PT en de 
zogenaamde apparaten-schakelaars type PS. 


De PS-serie is geschikt voor 15 A-30 V DC 
en de PT-serie voor 6A-125 VAC of 
3A-250 VAC of 3A-30V DC. De beide 
series tuimelschakelaars variëren van enkel- 
polige tot vierpolige versies in elk vijf tot zes 
verschillende schakelfunkties. De behuizing 
van de schakelaars is van onbrandbare kunst- 
stof en de schakelaars zijn voorzien van zilver- 
kontakten en verzilverde bronzen door- 
verbindingen. 
Deze industriële tuimelschakelaars van Pantec 
voldoen aan de IEC-normen. Meer dan 
100.000 schakelhandelingen kunnen uitge- 
voerd worden en de kontaktweerstand is 
minder dan 10 m@ bij 2 VDC en 0,1 A. De 
isolatieweerstand is meer dan 1.000 M2 bij 
500 V DC. De doorverbindingen zijn met 
epoxy omsloten om zogenaamde soldeer-flux 
te voorkomen. 
De Pantec schakelaars worden standaard 
kompleet met bevestigingsmateriaal geleverd. 
Verschillende uitvoeringen voor wat betreft: 
a. de "schakeltuimelaars’’, zoals lange tuimel, 
plat-metalen tuimel, plat-plastic tuimel, 
Btc. 
b. de doorverbindingen, zoals soldeerverbin- 
ding, schroefverbinding, etc. 
zijn in deze nieuwe Pantec produktlijn opge- 
nomen. Verder zijn diverse accessoires op 
aanvraag te leveren. 
Carlo Gavazzi Nederland B.V. Pantec Divisie, 
Willem Barentszstraat 1, 2315 TZ Leiden, 
tel. 071-141941 
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Sanyo batterijen 


Sanyo E.R. Nederland B.V. brengt reeds 
enige jaren de oplaadbare Cadnica batterijen 
en de benodigde oplaad-apparatuur hiervoor 
op de Nederlandse markt. 

Kortgeleden werd het leveringsprogramma 
Jitgebreid met enige nieuwe typen speciale 
opladers en een ‘'universele’’ oplader voor 3 


model 
geschikt is voor de meest gebruikte hobby- 
modellen (Penlite-, Baby- en Mono-cel). 

Ook heeft Sanyo in zijn programma een 
Vario-lader waarvan de laadstroom aan te 
passen is aan de 40 verschillende modellen 
te laden Cadnica batterijen, van 20 tot 


typen batterijen, NC 1230, welke 


400 mAh. De Cadnica batterijen kunnen 
tot ca. 1000 keer worden opgeladen en zijn 
gegarandeerd lekvrij. 

Oplaadbare Cadnica batterijen kunnen voor 
1001 apparaten worden gebruikt, zoals 
speelgoed, filmapparatuur, elektronenflitsers, 
modelbouw, zaklantaarns, radio's, calculators, 
cassetterecorders, noodstroom-installaties, 
dikteerapparatuur, alarminstallaties, enz. 
Buiten de nikkel-cadmium batterijen fabri- 
ceert Sanyo ook haar gepatenteerde lithium- 
batterijen. Het bijzondere van deze cellen is 
dat 3 V spanning wordt verkregen door de 
natuurlijke reaktie van lithium en mangaan, 
waarbij deze batterij ook nog milieu- 
vriendelijk kan worden genoemd (geen gas- 
vorming, geen giftige restanten). Deze cellen 
zijn door hun isolatie en fabrikagemetode 
gegarandeerd lekvrij en door hun platte af- 
meting bijzonder geschikt voor dunne appa- 
raten, ze passen dan ook in bijna alle gereno- 
meerde merken zakrekenapparaten, horloges, 
klokken en gehoorapparaten. 

Sinds enige tijd zijn deze Sanyo lithium-cel- 
len ook verkrijgbaar in cylindrische modellen, 
die door hun goede eigenschappen zeer 
geschikt zijn voor de foto- en filmapparatuur 
van beroeps- en amateurfotograaf en filmer. 
Ze zijn zeer betrouwbaar bij temperaturen 
van —20 tot +60°C, bevatten ongeveer 5 tot 
10 maal meer energie dan een normale batterij 
en hebben slechts 1% zelfontlading per 
jaar. 


Sanyo E.R. Nederland B.V. Muidenweg 4a, 
2803 PR GOUDA, tel. 01820-20055 
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Dubbele Bi-FET opamps 


Analog Devices heeft als eerste fabrikant 
een reeks dubbele Bi-FET operationele 
versterkers op de markt gebracht met gegaran- 
deerde specifikaties betreffende hun onder- 
linge gelijkheid. De nieuwe AD642 en AD644 
bieden dezelfde precisie als de enkele opamps 
AD542 en AD544. Verder een maximale 
offset-spanning (VOS) van +0,5mV (L- 
versie), waarvan de onderlinge afwijking 
slechts +25 uV bedraagt. De lage offset- 
spanning in combinatie met een lage tempera- 
tuurdrift bieden als resultaat een maximale 
offsetfout als funktie van de temperatuur van 
slechts 1 mV (L-versie). De gelijkloop van de 
offset tussen de versterkers onderling wordt 
gegarandeerd als 1 mV max. als funktie van de 
temperatuur. 
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Toepassingen voor deze versterkers zijn 
ondermeer als instrumentatieversterkers, log- 
ratio versterkers, aktieve filters met lage drift, 
sample-hold schakelingen en als uitgangs- 
versterker voor in vier kwadranten vermenig- 
vuldigende DAC's. Het verbeteren van be- 
staande ontwerpen is mogelijk omdat deze 
eenheden de standaard-pinning voor dubbele 
versterkers hebben. 

De strakke matching-specificaties van deze 
nieuwe dubbele Bi-FETs maken het indivi- 
dueel afregelen van de versterkers om een 
grote nauwkeurigheid te behalen overbodig. 
Dit is van speciaal belang bij een standaard 
pin-out, daar hier geen offset trim-aan- 
sluitingen beschikbaar zijn voor de gebruiker. 
Beide ''duals’” zijn leverbaar in J, K en L- 
versie voor werking in het temperatuurgebied 
van O tot +70°C. De S-versie is verkrijgbaar 
volgens MIL-STD-883B. 

De maximale input bias-stroom (lb) van beide 
typen wordt als maximaal 35 pA gegarandeerd 
voor de K, L en S versies en als 75 pA voor de 
J-versie, De eenheden bieden ook een goede 
onderlinge gelijkheid voor Ib. Voor de AD642 
is dit 15 pA max. voor de K,‚ L en S versies 
en 25pA max, voor de J-uitvoering; de Ib- 
matching voor de 644 wordt gegarandeerd 
als 35pA en 25pA maximum voor resp. 
dezelfde uitvoeringen. De bias-stroom is 
gespecificeerd na opwarming, een belangrijk 
gegeven voor FET-type versterkers, waar de 
Ib elke 10°C temperatuurstijging verdubbelt. 
Beide typen hebben een laagfrekwent-ruis 
van 2uV in een bandbreedte van 0,1-10 Hz, 
een common mode rejektie van 80 dB mini- 
mum (K‚ L en S versies) en een maximale 
overspraak van —124 dB. 


De AD642 biedt een open lus versterking van 
minimaal 250.000 waardoor een grote nauw- 
keurigheid wordt behaald bij een hoge ge- 
sloten lus versterking. De AD644 biedt een 
slew rate van 13 V/usec en een settling tot 


+0,01% in 3usec waarmee aan de eisen 
wordt voldaan bij snellere toepassingen. De 
slew rate voor de AD642 is 3 V/usec en de 
minimum open lus versterking voor de AD644 
is 50.000. 

De versterkers hebben voedingsspanningen 
nodig tussen de +5 V en * 18 V en trekken 
een maximale ruststroom van 2,8 mA en 
4,5 mA voor respektievelijk AD642 en 
AD644. 

Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27, 
4904 SJ Oosterhout, tel. 01620-51080 


(2165 M) 
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Philips oscilloskopen 


Een nieuwe familie 50 MHz oscilloskopen 
vormt een uitbreiding op de Philips reeks 
middenklasse oscilloskopen, die voldoen aan 
de door de markt gestelde eisen ten aanzien 
van de prijs/prestatie-verhouding. Door ge- 
bruikmaking van de jongste technische 
ontwikkelingen en het vergroten van de 
produktie-efficiëntie is het mogelijk geworden 
een aantal eigenschappen te verbeteren. 


De serie bestaat uit drie typen: 

de PM 3215 met enkele tijdbasis 

de PM 3217 met dubbele tijdbasis 

de PM 3219 met dubbele tijdbasis en 
geheugenfaciliteiten 

Ter verhoging van het bedieningsgemak zijn 
de bedieningsorganen logisch gerangschikt. Op 
de PM 3219 zijn bijvoorbeeld alle knoppen 
die betrekking hebben op de geheugenfunk- 
ties direkt onder elkaar naast de katodestraal- 
buis gegroepeerd. 

Een speciaal ontwikkelde isolator voor 
secundaire emissie die bestand is tegen in- 
branding, stelt de nieuwe Philips PM 3219 
oscilloskoop in staat een maximale lichtop- 
brengst te geven, zowel bij het gebruik als 
geheugenoscilloskoop als bij het gebruik als 
normale skoop. Voorheen moest de licht- 
opbrengst bij geheugenoscilloskopen terug- 
gebracht worden met circa 40% om bescha- 
diging van de geheugenlaag te voorkomen. De 
sleutel tot deze verbetering is de vervanging 
van het konventionele magnesiumfluoride op 
het geheugengaas door een op magnesium- 
oxide gebaseerde laag. 

Terwijl magnesiumfluoride een iets hogere 
initiële schrijfsnelheid geeft, veroudert het 
snel en is het onderhevig aan onherstelbare 
beschadigingen of “inbranden” als er te lang 
een elektronenstraal van hoge intensiteit op 
gericht staat. De magnesiumoxide-laag is 
chemisch harder en behoudt zijn eigenschap- 
pen langer. 

Het schaduwbeeld zal eventueel voor korte 
tijd zichtbaar zijn, maar na ongeveer 24 uur 
zal het totaal vervagen zodat er een “schoon'' 
scherm overblijft. 

Andere eigenschappen van deze buis — die 
ontwikkeld is door de Philips Hoofdindustrie- 
groep Elcoma — betreffen een korte opwarm- 
tijd als gevolg van toepassing van snel op 
temperatuur zijnde katodes in alle aanwezige 
elektronenkanonnen. De opwarmtijd bedraagt 
ongeveer vijf sekonden. Een verbeterd colli- 
meer-systeem verzekert een beeldweergave 


over het gehele scherm zonder vermindering 
van lichtopbrengst aan de randen. 

Een belangrijke eigenschap van de PM 3219 is 
een “baby-sit” of “autostore” stand, ideaal 
om moeilijk op te sporen stoorpieken mee 
vast te leggen. In deze stand zijn de “flood"- 
kanonnen, die normaliter worden gebruikt 
om het gevangen beeld van het geheugengaas 
op het scherm weer te geven, uitgeschakeld. 
Het te registreren signaal wordt in dit geval 
ingevangen en vastgehouden op de geheugen- 
laag zonder dat het op het scherm wordt 
weergegeven. Een LED geeft aan dat een 
dergelijk signaal aanwezig is. Het kan op deze 
wijze gedurende meer dan 24 uur bewaard 
blijven om dan alsnog zichtbaar gemaakt te 
worden op het scherm door de autostore- 
stand uit te schakelen. Deze faciliteit is ideaal 
voor het opsporen van moeilijk te pakken 
net-storingspieken. De triggernivo’s zijn zo- 
danig ingesteld dat alleen het ongewenste 
signaal wordt gepakt. Dubbele flanktriggering 
zorgt er voor dat geen enkele stoorpiek wordt 
gemist, want de richting (polariteit) van een 
mysterieuze puls is niet altijd bekend! 

De geheugentijd is instelbaar van één uur bij 
minimale helderheid tot één minuut bij 
maximale helderheid, Een instelbare ‘'auto- 
erase!’ (automatische wis) mogelijkheid stelt 
de gebruiker in staat het geheugen elke 
sekonde of 1Osekonden te wissen om het 
bekijken van signalen met een lage herha- 
lingsfrekwentie te vergemakkelijken. Ten 
gevolge van tweekanaals weergave, kunnen er 
twee signalen worden vastgelegd in de “'auto- 
store’ stand. 

De geheugen-eigenschappen van de PM 3219 
zijn gebaseerd op het variabele nalichtings- 
principe. Dit verzekert veel kontrast zowel bij 
het weergeven van snelle als langzame signalen. 
Langzame signalen geven, bij konventionele 
toepassingen, vaak een flikkerend beeld of 
laten een punt zien die over het scherm 
beweegt. Regelbare nalichting geeft een 
kontinue lijn die slechts langzaam vervaagt, 
zodat de tijd dat het beeld zichtbaar is, 
aangepast kan worden aan het weer te geven 
signaal. 

Ook zeer snelle signalen met een lage receptie- 
tijd kunnen erg gemakkelijk worden weer- 
gegeven. De ‘Max Write'-stand van 2 div/us 
in plaats van de normale stand 0,2 div/us 
betekent een aanzienlijke verhoging van de 
schrijfsnelheid. 

De PM 3219 kan worden ingezet voor een 
groot aantal elektronische zowel als niet 
elektronische toepassingsgebieden. Dit kan 
variëren van het testen van luidsprekers tot 
het analyseren van mechanische processen 
bij zeer lage frekwenties door toepassingen 
van de “auto erase’ mogelijkheid, 


Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven. 
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Warmteverbruiksmeting 


Het verbruik van energie voor verwarming 
is een van de grootste huishoudelijke kosten- 
posten geworden. Om hierop zoveel mogelijk 
te bezuinigen heeft men reeds langere tijd in 
veel gebieden blokverwarming toegepast en 
zijn of worden in steeds grotere mate stads- 
verwarmingsprojekten aangelegd. Over het 
algemeen worden de stookkosten van dit 
soort kollektieve voorzieningen per aan- 
sluiting aangeslagen. 

In sommige gevallen is er wel een meting b.v. 
verdampingsmeters op radiatoren, doch die 


mark: 


geven slechts een zeer globale indikatie var 
het verbruik. Door de stijging van de energie 
kosten en het inkrimpen van het budge 
wordt de behoefte aan nauwkeurige metinc 
groter; men wil immers niet meebetalen aar 
de warmte van anderen. 

Om aan die behoefte tegemoet te komen 
heeft Landis & Gyr een warmteverbruikers 
meetmetode ontwikkeld die zeer nauwkeurie 
de geleverde hoeveelheid warmte in kW 
registreert. De werking van deze meters kar 
als volgt worden samengevat: 

In de aan- en afvoerleiding van de centrale 
verwarmingsinstallatie worden zeer nauw 
keurige platina temperatuurvoelers aange 
bracht. Hiermee kan het verschil in tempera 
tuur (AT) tussen aan- en afvoer wordes 
gemeten. Voorts is van belang de door 
stromingssnelheid van het water. Deze bepaal 
in kombinatie met het temperatuurverschi 
de afgegeven (verbruikte) energie. 

De doorstroomsnelheid wordt gemeten doo 
middel van geluidsgolven met een ultrasonor 
frekwentie. Het principe hiervan berust nie 
alleen op geluidssnelheid, doch ook of 
de stroomsnelheid van het geluidsdragend 
medium (Doppler-effekt). Aan beide zijde 
van een meetbuis zijn zend/ontvangers ge 
monteerd die een geluidsgolf met een fre 
kwentie van 1 MHz uitzenden resp. ontvanger 
Het zenden gebeurt gelijktijdig, het on: 
vangstmoment is afhankelijk van stroom 
richting en snelheid en gebeurt derhalve n 
elkaar. Dit verschil in tijd is een maat voc 
de stroomsnelheid. Het looptijdverschil worc 
digitaal gemeten. De temperatuurafhankelijk 
heid van deze meting wordt gekompenseer 
door middel van een NTC-weerstand. He 
aldus verkregen doorstromingsvolume ! 
wordt vermenigvuldigd en geïntegreerd (ui 
gemiddeld) met AT door de ingebouwc 
micro-elektronica, waardoor een foutvr 
resultaat wordt verkregen. Dit wordt op ee 
telwerk in kWh, net als bij de elektriciteit 
meters, weergegeven. Daarnaast kan he 


aantal verbruikte m3 worden geteld. 


Het telwerk kan tot 50 meter afstand van c 
apparatuur worden opgesteld, zodat dit ee 
normale teller in de meterkast kan zijn. 
verband met de elektronische werking wor 
het apparaat aan de 220 V, 50 Hz aang 
sloten, het energieverbruik hiervan is echt 
verwaarloosbaar klein. 

Met dit nieuwe warmteverbruiks-meetsystee 
dat uitmunt in nauwkeurigheid en dit do: 
het ontbreken van mechanische delen oc 
lange tijd blijft en onderhoudsvrij is, hoo 
LANDIS & GYR bij te dragen aan het princij 
“De verbruiker betaalt’ en aan energi 
besparing waar mogelijk. 

Nadere inlichtingen kunnen worden verkreg: 
bij 

Landis & Gyr B.V. Postbus 444, 

2800 AK Gouda, Tel.: 01820-27777 
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PORTABLE 2-KAMAALS 
RANSIEN[TREGORDERS 


| | pe 


| 


OR HET OPNEMEN EN WEERGEVEN VAN EENMALIGE 


ANALOGE SIGNALEN 


BIJZONDERHEDEN: 


Over onze transientrecorders valt veel meer te vertellen. 


conversie frequentie 200KHz -2,5MHz 
tijdbasis DC tot 100uS /div. 

elk kanaal heeft eigen A/D convertor 
IK, 2K en 2+2K x Bbit geheugenlengte 
aansluitmogelijkheid voor elke skoop, monitor, XT- of XYschrijver 
triggerniveau zichtbaar op beeldscherm 

uitschakelbare lineaire extrapolator 

volledige XY mogelijkheden 

speciaal *glitch detect circuit” voor het vangen en weergeven van 
éénmalige signalen met een min. pulsbreedte van + luSec. 

DC, Ni-Ca batterijvoeding (optie) 
record-automatic (optie) 

lage prijs (vanaf fl. 1.931,- ex BTW) 

kompakt (90x260x130mm) © 


MELOM, b.v 


Neem daarom vandaag nog kontakt met ons op voor nstrume 


uitgebreide informatie. Fazantenkamp 187, 3607CJ MAARSSEN 


tel: 03465-66577 telex: 70095 intrn nl 
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CSTUUT a BRUIN. 


mvddalpunt dan de elltronin 


e Elf functies 
de spanning 
ac spanning 
de stroom 

ac stroom 
weerstand 
diode test 
geleiding (i/R) 
logisch niveau 
indikatie en conti- 
nuiteitsdetectie 
temperatuur (thermo- 
koppel type K) 
vasthouden van 
piekwaarden op span- 
ning en stroomfuncties 
keuzemogelijkheid 
voor audio-indikatie 
bij continuiteit- of 
niveau-detectie 
3%-digit resolutie 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD 500.000 stuks 


toepassing in scanners, mobilifoons, 
microprocessors, industrie- en 
amateurapparatuur 


LEVERTIJD 5 DAGEN 


5 ee ® 0,1% basis 
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk de-nauwkeurigheid e veilige meetsnoeren 
e LCD display e Eén jaar garantie op 
Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst MOON ritsen 
asting uren 


1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klove nl 


Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 
Bel of schrijf ons even. 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


voor BELGIE KLOVE pvba - Schaluin 16 
3220 AARSCHOT - tel 016-569516 
telex 26107 


Goed berich: 
van HP 


Dumaaa Digitale multimeters die meer 


ee | bieden dan de prijs doet vermoeden. 


De laaggeprijsde serie digitale multi- 
EEL meters van Hewlett-Packard bestaat uit draag; 


MIN peasamrn Pare modellen en modellen voor systeem- 
toepassing, stuk voor stuk met een zeer goede 
à prijs/prestatie verhouding. 


De 3% en 4 digit variëren in prijs van 
£784,-totf 2780,-, inclusief Hewlett 
Packard’s degelijke ondersteuning. 

Meer informatie? Bel of schrijf naar 
Hewlett-Packard Nederland b.v, afdeling 
Instrumenten, Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK Amstelveen. Telefoon: 020 - 472021. 

Vraag naar Jansje Onderstal. 


| Kr HEWLETT 


PACKARD 


prijzen excl. B.T.W., vrijblijvend. 
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Bang& Olufsen introduceert drie 
professionele sweepfunktiegeneratoren 
van Meguro met 3 jaar volledige garantie. 


Er WEEP ZEE ve e= FREG 1 MT ê A a 

fo ren, Rr ge ie 
® an B 6% 
e AUDIO SWEEP OSCIHLATOR + 


Waarom koopt ueen 
Meguro sweepgenerator“? 


Mas 411 A Mas 412 A Mas 413 A 


Frequentie- 
El De solid-state konstru ktie. bereik 20 Hz-20 kHz 20 Hz-20 kHz 20 Hz-200 kHz 
De instrumenten zijn uitgerust met Limietinstelling 
damp- en stofdichte schakelaars en voor het fre- nee Ja Ja 
potentiometers op expoxy-fiberglas quentiebereik 
printen. De meganische konstrukties __ Funkties die Be Ten 
zijn schokbestendig. Blok - Blok - Blok - 
Zaagtand Zaagtand Zaagtand 
Mm De uitgangsspanning wordt uitgelezen Uitgangsniveau -50tot -50 tot -50 tot 
in dBm en Volts. g +11 dBm +11 dBm +11 dBm 
Fine control Ja Ja Ja 
MB Limietinstelling. Nanwkeunse 
Boven- en ondergrens van het heid niveau 0,1 dB 01dB 01dB 
verkozen frequentiebereik kunnen 5 
worden ingesteld. MTBF tijd 60.000uur 60.000uur 60.000 vur 
B 3 jaar volledige garantie. Garantie gjaar Sjaar Sier 
Nn en 
Bon 
| Ik ben geïnteresseerd en vraag dokumentatie aan | 
Naam: | 
| Adres: | 
| Woonplaats: 
| tel.: | 
| | 


(in open envelop ongefrankeerd opsturen naar B&O, 


Bang&Olufsen 


Measuring Instruments Division Tel. 035 - 618 24 
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heropenings voor 
VAN AF aanbiedingen | | elektuur teletekstdecoder 


WOENSDAG 


11 NOVEMBER zee iNfrarood- 


| fstandbedieni 
; TECHNISCHE GEGEVENS 
Re IR-ontvanger set 4006 Hfl. 51,60 
Voeding 12 V 
Printafmetingen 10 x 6 cm 
IR-zender set 4005 Hfl, 70,60 
eo Bouwpakket met kastje, 
voeding 9 V, 
5 20 toetsen (10 bedrukt) 
/ Afm. kastie 15 x 7 x 4 cm. 
IR-zender set 5000 Hfl. 144, — 
Fabrieksklaar, voeding 4 x 1% V. 
ránd 21 toetsen, opdruk op kast, 
Afm. kast 12x 5x 3 cm 
Deze draadloze (!) afstandsbediening bestaat uit een IR-ontvanger en een IR-zender. De 


ontvanger wordt geleverd als bouwpakket; de zender is verkrijgbaar als bouwpakket of 
als een fabrieksklaar kastje. 

Het bereik is minimaal 10 m; ongevoelig voor dag- of kunstlicht. Dankzij het individuele 
ontwerp beïnvloedt deze afstandbediening de eventueel reeds op de TV aanwezige IR 
afstandsbediening niet en vice versa. Compleet met schema's en aansluitgegevens voor de 


° e elektuurdecoder. Verkoopadressen in heel nederland, 
Bent u overigens al op de hoogte van de teletekstdecoder die nu al ruim een jaar in de 
. goedgesorteerde elektronica winkels als bouwpakket verkrijgbaar is, en die al door zeer 


vele hobbyisten werd gebouwd? Speciale features van deze decoder zijn: ondertiteling, 
KOM EVEN LANGS OF BEL EVEN (PAR- ere. De hndteiding van deze decoder Is tw bestellen door: overmeking van Hil 6,50 op 
KE E R R U I MTE AAN WEZ I G fe) F VIJF giro 2070437 o.v.m, “Teletekst voor zelfbouw, afd. E1 1 1e Voor verdere informatie; EE: 
MINUTEN LOPEN VANAF CENTRAAL Û | 
STATION) 


Herenweg 35-37 a EN zj zaad 
3513 CB Utrecht telefoon 030-311336. Hoofdstraat 11, 2678 CE de Lier — ZH — tel. 01745-5867 


een volwassen computer — we gaan 
uitbreiden! 


ij 


De junior-computer is vanaf boek 1 door ons “een 
volwassen computer voor beginners’ genoemd. ledere 
beginner kan zelf bepalen in welke fase zijn computer 
volwassen is. Dit derde boek biedt mogelijkheden voor 
degenen die hun junior-computer nog niet volwassen 
genoeg vinden en willen uitbreiden. Meer geheugen, 
cassette-hardware en -software, plus extra I/O zullen de 
junior-computer door zijn adolescente periode helpen. 
Hij is dan opgewassen tegen randapparatuur, zoals de 
elekterminal met ASCll-toetsenbord en een TV als 
display. 


F 25,50 Bfrs.385 


zie voor bestelmogelijkheid de Elektuur service kaart achterin 
dit tijdschrift. 


advertentie 
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Waar anders vindt U een komplete lijn personal en small business 
microcomputers, randapparatuur, software en service? 


De personal computer bij uitstek. Bij E.D.C. krijgt U bovendien wat 
meer voor Uw geld: dank zij onze grote afname, bieden wij U 
gedurende het ganse najaar een 48K Apple voor de prijs van een 
16K machine. Bovendien het volledige Apple-produktengamma uit 
voorraad leverbaar. 


CE commodore 


Business Computers. 


Commodore brengt de small business computer in ieders bereik. 
Naast een aanzienlijke hoeveelheid software, biedt E‚.D.C, een aantal 
zeldzame interfaces en randapparaten voor de 4000 en 8000 serie 
van Commodore. 
Pakketten voor: — tekstverwerking 

— boekhouding 

— gegevensbeheer 

— visicalc 


HEWLETT 


@ PACKARD 


De HP-85 
persoonlijke computer 
voor professionals. 


De HP-85 microcom- 

puter is bijzonder aan- 

gewezen voor alle 

wetenschappelijke en 

technische toepas- 

singen. Ondersteund 

door een uitgebreid 

aantal randapparaten | 
en professionele soft- 
ware. 


E.D.C. integreert 
bovendien deze micro- 
computer in Uw auto- 
matisatie- en bestu- 
ringstoepassingen. 


Neem vrijblijvend kontakt met ons op. 


EI 


VECTOR ECONOMISCHE COMPUTERS. 


Vector Graphic: de hoogwaardigste microcomputer op de markt. 
Deze computers worden in de Amerikaanse vakbladen geroemd om 
hun doordachte opbouw, standvastige kwaliteit en eenvoudige 
uitbreidbaarheid: van een enkel werkstation met 630 K tot een 
netwerk systeem met 128 terminals. 

Voor wie kwaliteit vooropsteld is Vector beslist de beste keuze: 
alle systemen worden geleverd met CP/M operating system, BASIC 
80 interpreter, krachtige SCOPE scherm editor, RAID debugger. 


Vector VIP. met 630K floppy disk 5". 

Vector systeem 2600 met 2 x 630 KByte floppy disk 5’ 

Vector systeem 2800 met 2x 1,2 MByte floppy disk 8” 

Vector systeem 3005 met 5 MByte + 630 K hard/floppy disk 
systeem 5’, 

Vector systeem 5005 het multi-usersysteem met 5 MByte hard disk. 

P.O.A. 


Op Vector Graphic computers bieden wij de microPAC software 
aan: een modulair opgebouwd Belgische administratief systeem voor 
bedrijven: boekhouding, voorraadadministratie, orderverwerking en 
fakturatie, tekstverwerking, adressenbeheer, .. . 


Microcomputer periferie: 


E.D.C. heeft een uitgebreid aanbod in printers, plotters, beeld- 
schermen enz..., tegen bijzonder aantrekklijke prijzen van ge- 
renomeerde merken als: 

Texas Instruments — Diablo — Qume — Anadex — OKI — Watanabe 
— Epson MX-80 — Epson MX-100 


E.D.C.: Totale service: eigen onderhouds- en hersteldienst over gans 
België. 

E.D.C. Computing vindt U: 

te Antwerpen: Mechelsesteenweg 87, 2000 Antwerpen, Tel.: 031/ 
31.79.34 (4 lijnen). te Gent: Stationsstraat 10, 9000 Gent, 091/ 
25.22.13 

Bel voor een afspraak of loop gewoon even binnen. Wij nemen er 
alle tijd voor om U deskundig te adviseren. 

E.D.C. Computing is een afdeling van 

E.D.C. Electronics & Computing. 


“THE ORIGINAL MICROCOMPUTER PEOPLE” 
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nieuw, 
uit voorraad 
mini relais 


Mini, submini en ultramini relais van Original Electric. 
Alle typen voor printmontage, leverbaar met 6-12-24 V. 


Type OUC ultra mini 9,7x6,8x8,7 mm. 1xom 2Amp.max 
Type OUA submini 14,Bx9,8x10,3 mm. 1xom 2Amp.max 
Type OUB submini 17,5X9.8x11 mm. 2xom 2Amp.max 
Type OUD mini 16x21x14,2 mm. 1xom 10 Amp. max. 
TypeSRU mini 19,3x15,6x19,6 mm. 1xom 5Amp.max. 
Type SRW submini 18,3x15,2x13,4mm. 1xom 2Amp.max 
TypeSRZ submini 20,7x16,1x14,3 mm. 2xom 2Amp. max 


STUKSPRIJZEN inkl. BTW Type OUA 
voor kleine aantallen: Type OUB 
Type OUC 
Type OUD 
Type SRU 
Type SRW 
Type SRZ 


Voor industriele gebruikers dokumentatie 
op aanvraag beschikbaar. 


opruiming 
inruil-en 
demanstratie 
apparaten 


ITT METRIX OX712 dual trace OSCILLOSCOOP, 15MHz. 
Was f 1875,- NU nieuw in doos inkl. BTW: 1350- 


CENTRONICS PRINTER type 101AL. 132 koloms, 165 
char/sek. parallel input. Moet afgeregeld worden, Inkl. 
dokumentatie. f 9206,- NU, gebruikt, inkl. BTW 1500 


CENTRONICS PRINTER type 730-4 80 koloms, 50 cher/ 
sek. met RS 232 serial interface, 96 char ASCII. 
Normaal f 2995,- NU nieuw in doos, met fabr. garantie 
inkl. BTW: 2195- 


DATA PRODUKTS DIP-82 PRINTER. 80 koloms, 100 
char/sek. parallel input Software controlled density, 96 
char. ASCII. Demonstratiemodel. 

Nieuw f 2750,- NU inkl. BTW: 1895.- 


SEIKOSHA GPM-80 PRINTER. ASCII en graphics, 25 
char/sek., Parallel input. f 1475, NU inkl. BTW: 999.- 


SIGNAALGENERATOR SG 1000. 100 KHz.- 300MHz in 6 
bereiken, in- en externe modulatie. 
Was f 362,50, NU inkl. BTW. 299.- 


advertentie 


solid state lasers 


NU UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 


De SG2003A van RCA maakt een infrarode laser beam. 
met een piekvermogen van 3 tot 18 Watt. 

Door de onvoorstelbare energie-dichtheid. (de bundel is 
slechts mikrons dik!) is het laserlicht op grote afstand 
detekteerbaar met gewone fototransistors. 

Wij leveren deze laser voor slechts (inkl. BTW.) 60,- 


samen met een brochure met schema's en 
toepassings voorbeelden voor alarminstallaties, afluister- 
apparaten, draadloze verbindingen, tel- en meetappara- 
tuur en nog veel meer. Alle schakelingen zijn met nor- 
maal in de handel zijnde onderdelen te realiseren. 
Infrarode straling is onzichtbaar, maar wel fotografeer- 
baar (o.a. holografie) 


WAARSCHUWING! 


e r hun hoge stralingsdichtheid 
Á en goederen indien ze 
Oe Laser Safety Rules 


SKILTRONICS BM 


Postbus 777-8901 BN Leeuwarden 
Tel. 05100-24011" Telex 46324 Skilx. 


komputer 
5 100 produkten 


reg 


MB-10 


Nieuwe 16K RAM 
kaart van SSM. 


Geheel statische werking en komform de nieuwe S-100 
standaard. De MB-10 is geschikt voor 8 en 16 bit 
processors, is per 4K adresseerbaar en is voorzien van 
bank select logic (kompatibel met Cromenco) Tevens 
geschikt voor extended adressing tot 24 lijnen. Access- 
tijd onder 250 uSek. Uit voorraad leverbaar. 
Geassembl en getest 1250. Als kit 1036- 

(inkl. BTW netto) (inkl. BTW netto) 


%* PRIJSVERLAGING S-100 KITS De volgende S-100 
kaarten zijn belangrijk in prijs verlaagd: 
MB6/450 uSek. BK Static RAM, was f_626= NU 545 
VB 3 MULTIFUNCTION VIDEOKAART, f 1536-1378 - 
CB1A PROCESSORKAART met 8080A, f 52450 472 
VB1C VIDEOKAART met graphics, f-508= NU: 449.- 


Deze prijzen zijn bruto, inkl. BTW. Uw korting bedraagt 
10 - 25% afhankelijk van het bestelbedrag. 


advertentie 
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Mikroelektronika in het bedrijf 


de microcomputer gebouwd 
op INDUSTRY STANDARDS 


Meer informatie ? Bel ons 


es 


NASCOM 2 — Z80A/4 MHz micro 

8K Microsoft BASIC * 2K NASSYS monitor programma * 1K video 
RAM * TV/Manitor interface * sinale step h/w * RS232 interface * 
1200 baud audio cassette interface * 57 key keyboard * kompleet 


* IEEE S100 bus systeem 
* Z80 of Z8OA (2 of 4 MHz) 
* _CP/M operating systeem versie 2.2 


Alle systemen geleverd met: 
*_V.D.U. monitor interface 

* _RS232 interface 

* MODEM interface 


*_ PRINTER interface (Centronics) 
* BK tot 64 bytes RAM 
* 5 extra S100 uitbreiding sockets 


Desk top model kan geleverd worden met: 


* 5" en/of B” floppy disks (tot 4 drives op een controller kaart). 
* 3,5, en 1OM byte 5” WINCHESTER hard-disk beschikbaar. 
* Nederlandse pakketten: 
- grootboek, crediteuren & debiteuren administratie 
- fakturering & voorraad administratie, 
Groen phosphor 12’ Monitor of een IBM 3101 terminal. 
Veel standaard CP/M programma’s: WORDSTAR, DATASTAR enz. 
Business systemen (64K RAM plus 380K dual floppy disks) 
v.a. f. 9.570, 


Bouwdozen va, f. 1.980, Alle prijzen excl. BTW. 


043 - 641147 
STATIONSTRAAT 1A 
6241 CL BUNDE (L.) 


MAAS COMPUTER CONSULTANTS 


IJ OL) 
oe ee a scan v 
ADE 


NASCOM 1 — 280 microcomputer 

2K NASSYS monitor programma * 1K video RAM * 1k workspace 
RAM © TV/Monitor interface * single step h/w * RS232 interface * 
1200 baud audio cassette interface * 52 key keyboard * kompleet 


f 1750, — gebouwd, 
16K RAM B board voor User programma's 
uitbreidbaar tot 48K per board * 208K max via bankswitching 


ideaal 

vo 
| Srafiache 
| toepassingen 
| 


f 1485, — kit 
f 528,— kit 


f 925, — gebouwd 
* NASCOM 1 buffer board 
* 3A P/S voor NASCOM 1 of 2 


f 825, — kit 
f 235, — kit 
f 214,50 kit 


NIEUW! VOOR NASCOM 1 EN NASCOM 2 VAN 1.0, SYSTEMS LTD. 


HIGH RESOLUTION GRAPHICS 

380 HORIZONTAAL x 220 VERTIKAAL * memory 
mapped * 1 bit = 1 beeldpunt * programmeerbare 
beeldgrote * kompleet beeld ongeveer 10,5K bytes 
benodigd * werkt ALLEEN op 4 MHz systeem * 3 PIO 
bits nodig * Graphics & gewone tekst gemengd op het 


EPROM PROGRAMMER voor: 

5V EPROMS — 2508, 2758, 2716, 2732 (Texas 
Instruments 2516, 2532) 5 V/—5 V/12 V EPROMS — 
2708, Texas Instruments 2716. Gevoed door NAS- 
COM, geleverd met alle benodigde s/w. P.C.B. ge- 


beeld * PCB gebouwd en getest met benodigde s/w 
f 380 — 


Gn 


EL 6Ss, / 


PHILIPS MDCR SYSTEMEN VOOR NASCOM 1 & 2 VOOR NADERE INFORMATIE 


GELIEVE KONTAKT 
OP TE NEMEN 
1 drive + interface kaart 
+ cassette besturing software listing 
f 445, — 


* Alle Prijzen Excl. BTW 


* 1 tot 8 drives op een NASCOM 1 * 6000 baud interface * block 
structured, random access tape format * 100K per formatted cas- 
sette * block handler voor NASCOM 1 * file handler + cassette 
operating system voor NASCOM 2 met een NASCOM 1 als intelli- 
gente cassette controller. 


bedden eed 


informatiebon 


eee 


informatie over 
merocomputer 
systemen 


Postcode/ Woonplaats 


eten 


PEEL keel jn 
je „Ä en zak 
n _ 3 Ohe adi 
E nF sr 0 1e u rn wk, p 


’'n Oneerlijke vergelijking 
HiFi/Stereo-recorderdeck N 730C 


PHILIPS 


In deze vergelijking zullen we u een 
aantal vragen over uw eigen recorder 
voorleggen. Als u al deze vragen met “ja” 
kunt beantwoorden, hebt u een top-deck 
staan, dat minstens net zo goed is als het 
N 7300 deck van Philips. 

Het oneerlijke van deze vergelijking 
zit ‘m natuurlijk daarin, dat uw deck al wat 
jaartjes oud is en in dit Philips deck de 
meest moderne technieken zijn toegepast. 
Maar goed, we doen het toch: 


|. Is uw recorder geschikt voor 26 cm 
haspels en 4 sporen? 

2. Heeft u Directe Band Inleg (Direct 
Tape Thread) waarbij de aandrukrol in rust- 
stand verzonken is, zodat de band zeer 
eenvoudig kan worden ingelegd? 

3. Heeft uw recorder 4 motoren: één 
Direct Control motor voor een zeer gelijk- 
matige loop van de toonas, twee motoren 
voor snel heen en terug spoelen en één 
motor voor de soepele Servo-bediening? 

4. Is uw bandtrek uiterst constant door 
contactloze bandspanningsregelaars? 

5. Kunt u de snelheid regelen tijdens 
afspelen? 

6.Heeft uw recorder een regelbare 
cueing voor het snel opzoeken van een 
bepaald muziekgedeelte tijdens snel 
spoelen? 

7. Maakt uw recorder sound on sound 
en echo mogelijk? 

8. Kunt u 2 microfoons en een hoofd- 
telefoon aan de voorzijde aansluiten? 

9. Beschikt u over aansluitingen voor 
start/stop op afstand en 'n lijn in en lijn uit? 
10. Kunt u ook backside coated 

banden gebruiken? 


Het Philips recorderdeck N 7300 kan 
‘tallemaal en heeft 't allemaal. Toch ligt de 


prijs niet eens zo gek hoog, want voor rond 
de f1.600,- heeft u 'm thuis staan. 


tussen het nieuwe Philips 
en uw eigen bandrecorder. 


1 


ELC werk er méé ELC werk er méé 


1-82 — elektuur november 1981 


VERSTERKER- 


MODULES 


KANT-EN-KLAAR 
GARANTIE 2 JAAR! 
Voorversterker HY6 EN HY66. 
Eindversterkers: 15 W‚ 30 W‚ 60 W‚ 
120 Wen 240 W sinus. 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, 
bijv. 30 W kost slechts f 67, —, 
Alle zijn meervoudig beveiligd. 
Uitstekende geluidskwaliteit. 
Voedingen ook leverbaar, de 
meeste met ringkerntrafo. 


DIT ZIJN DE MEEST VERKOCHTE 
KOMPLETE VERST. MODULES IN 
NED. 


Verkrijgbaar bij meer dan 60 winkels in Nederland en België. 
op aanvraag gratis 


Meer gegevens worden 


RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo’s bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude recht- 
hoekige blikpakket-trafo’s: 


GEWICHT en HOOGTE zijn de helft. 


MAGN. STROOIVELD VEEL klei- 
ner, dus min. bromindikatie. 
NULLASTSTROOM zeer laag. 
SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
Geen bromgeluid. 

HOGE betrouwbaarheid, want I.L.P, 
gebruikt prima materialen. 

UIT VOORRAAD: meer dan 70 
types van 30 tot 625 VA. 

LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5 A 
kost slechts f 98, — 


Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


LL.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX 
STEINWEGSTRAAT 37 
7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 


toegezonden. 


oe Epc fijn elektronika tangen in 10 types. 
E Openingsveer, hardstaal 
… en pvc handvat. 
@% Overal 
‚x voorca 
Sen 
ob) 
3 
KO) 
KO) 
= Tinzuigers model b 20 cm lang, model d 16 cm. 
wv Met dubbele zuigerringen voor nog grotere 
\g zuigkracht. Zuigt al het vloeibare tin van het 
… __printeiland weg zonder de printplaat te 
2 beschadigen. Overal voor ca 
6 Tinzuigband in 3 breedtes 
“0 voor het wegzuigen van 
“0 tin 1,25 mm 1,9 mm en 2,5 
E ® mm. In handige dispenser. 
© ef Overal ca 
x 3 
8 Importeur: Connector BV 
Postbus 90136 - 1006 BC Amsterdam 
el Tel. 020-159209-156924 - telex 10189 
Voor België: Groothandel DEPREEUW 
Lispersteenweg 10 - 2500 LIER - Tel. 031-806541 


advertenti 


KOMPLETE 8BIT MIKRGCOMPUTER 
MET TERECHTE GRGOTHEIDS- 
WAAN IN40PINS BEHUIZING 


COUNTERS 


Kl 
TWO 16-BIT 
TIMER EVENT 
TIMING 8 COUNTERS 


OSCILATOR 
& 


ENHANCED 
MCS5-43= 
CPu 


SYNCHRONOUS 
SHIFTER 


| 


| Î 
INTERRUPTS CONTROL PARALLEL PORTS SERIAL IN 
ADDRESS DATA BUS 


AND 1 _O PINS 


SERIAL OUT 


De 8051 mikrocomputer is een boolean 
mikroprocessor met 4k bytes EPROM/ROM, 
5 interrupts 2 prioriteiten, seriële I/O, eigen 

oscillator en 32 I/O lijnen. 


De Intel MCS51 heeft terecht groot- 
heidswaan omdat hij méér funkties 
aan boord heeft dan iedere andere 
mikro. Plus dat al die funkties in een 
optimale mix zitten. De kiene 
instruktieset zorgt ervoor dat 
programma’s makkelijk kunnen 
worden gemaakt: de MCS51 
vergelijkt, rekent binair en BCD, ver 
menigvuldigt, deelt, trekt af, èn 
blinkt uit in bithandling. 


MCS51 met 128k bytes geheugen 


Jazeker, de MCS51 kan een 64k bytes data- 
geheugen plus een 64k bytes kodegeheugen 
adresseren, waardoor bibi uitstek geschikt is 
voor modulaire systemen. 


Drie types leverbaar 
8031 CPU, RAM I/O, VART, Timers, Interrupts 
8051 CPU,‚RAM, I/O, VART, Timers, Interrupts, 
4kbytes ROM 
8751 CPU, RAM, 1/O, UART, Timers, Interrupts, 
4kbytes EPROM 


Goedkoop starten 


intel fes u niet beschikt over 


KONINGEN | een professioneel Intel 
HARTMAN ontwikkelsysteem, is er 

de Intel SDK51 evaluatie- 
en ontwikkelkit. Kom- 
{_ pleet met ASCII toetsen- 

bord en 24 tekens alfa- 
numeriek display, assem bler/diss- 
assembler en diverse interfaces. 


Van de Intel MCS51-serie en van de SDK51 is 
uitgebreide dokumentatie op aanvraag 
verkrijgbaar. 


EEN kKonine EN HARTMAN 
ed elektrotechniek bv 


Kopen 30, postbus 43220, 
2504 AE den haag, 070-210101 
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vrt 

ao venten wist) 

Kk vor cmciivind 
xt De 


Winkelverkoop: JAN GORIS 
* Binnenwatersloot 18a 
* Delft 
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Westerveld BM (w Electronika 


REGELBARE 
VOEDING 


0-30 V;5 A 

PRINT AFM: 

11 x 18 cm 
KORTSLUITVAST 
VOLLEDIG GESTAB. 
PRIJS SLECHTS 


BIJPASSENDE 
TRAFO HIERVOOR 


59, — 


DISCO-MIXER 4 KANALEN 


DIN 
AANSL. 
MOGELIJKH: 
2xP.U. 

1x REC OF 
TUNER 

2x MIKROFOON 


SLECHTS 


VOEDING: 
2BATT 9 V. 


LINEAIR 
40 W 


VOOR 3 METER 
Á (100 MC) 
/ 5 WIN — 40 W UIT 

NU 159, — 


NOG * 100 STUKS VOORRADIG. Een kleine tafelboormachine met een 
EN... OP IS OP!! hoog toerental (16000 omw./min.). 


PRACHTIGE Boort probleemloos glasepoxy-print- 
DIGITALE materiaal en natuurlijk ook pertinax. 
KLOK MET Met precisie boorhouder, ingebouwde 
WEKKER EN verlichting en aanschuifblad. 


Boordiameter 0,5-2,5 mm. Maximale print- 
SCHAKEL- breedte 310 mm. Aansluitspanning 
MOGELIJK- 220 Volt. Totaal gewicht 4,6 kg. Zwitsers 
HEID fabrikaat. 


VOOR VELE TOEPASSINGEN TE GEBRUIKEN 
PER STUK SLECHTS 17,50 
BIJ AFNAME VAN 10 STUKS OF MEER 15,—/ST, 


LET OP!! 
L.C.D. Display 3% DIGIT …....… … 37,50 heeftalles voor printmaker 


ICL 7106 nn. 43, — ROMEX B.V. Technische Handelsonderneming 
SAMEN VOOR 75,— Postbus 129 — 3910 AC RHENEN — Holland. 
RADIO WESTERVELD BV Telefoon 08376 - 9116 (4 lijnen) — Telex 75188 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 ROMEX BELGIUM p.v.b.a. Technische 
ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING Handelsonderneming, Reper Vrevenstraat 87 


ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 5 dn 5 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 1020 Brussel - België. Telefoon 02 - 4788134 


UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 
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IITACHI OSCILLOSCOPE V-151 B 
)C-15 MHz single-trace 


TV sync-separatie netwerk 

hoge gevoeligheid 1mV/div (5 MHz) 
X - Y werking 

Sweep tijd versterker (10 maal) 
Trace rotatie 

Z-as ingang (intensiteits modulatie) 
Probe standaard inbegrepen 

Hoge kwaliteit, tegen lage prijs 
twee jaar uitgebreide garantie 

lage prijs : Bfr. 23.750,- incl. B.T.W. 


CW ODO B ON 


dd 4 
zeen 
nan 


enten 


ITACHI OSCILLOSCOPE V-202 
C-20 MHz dual-trace 


1 _ekonomisch geprijsde 20 MHz 
oscilloscoop 

rechthoekige CRT met inwendige 
schaalverdeling (verlicht) 
Nauwkeurige spanningsas en tijdsas 
ingesteld op ca. 3% 

hoge gevoeligheid (1mV/div) 

lage drift 

dynamische range 8 verdelingen 
TV sync-separatie netwerk 

X - Y werking 

Sweep-tijd versterker (10 maal) 
trace rotatie 

probes standaard inbegrepen 

twee jaar uitgebreide garantie 

lage prijs : Bfr. 33.250,- incl. B.T.W. 


KAN mt Kd NAS OE II IT had Lid 


Alle Hitachi 
oscilloscopen 
worden geleverd 
inclusief probes !!! 


OOMONDARWN 


er 


HITACHI OSCILLOSCOPE V-302B 
DC-30 MHz dual-trace 


TV sync-separatie netwerk 

hoge gevoeligheid 1 mV/div (5 MHz) 
signaal vertragingslijn 

X - Y werking 

Sweep-tijd versterker (10 maal) 
Trace rotatie 

Z-as ingang (intensiteits modulatie) 
twee probes standaard inbegrepen 
hoge kwaliteit, lage kost 

twee jaar uitgebreide garantie 

lage prijs : Bfr. 38.500,- incl. B.T.W. 


OOMONDARON 


DS 


HITACHI OSCILLOSCOOP V-152B 
DC-15MHz dual-trace 


TV sync-separatie netwerk 

hoge gevoeligheid 1 mV/div (5 MHz) 
X -Y werking 

Sweep -tijd versterker (10 maal) 
Trace rotatie 

Z-as ingang (intensiteits modulatie) 
twee probes standaard inbegrepen 
hoge kwaliteit tegen lage prijs 

twee jaar garantie 


lage prijs : Bfr. 28.525,- incl. B.T.W. 


HITACHI OSCILLOSCOPE V-352 
DC-35 MHz Dual-trace 


twee | 


jaar : 
garantie | 


Ekonomisch geprijsde 35 MHz 
oscilloscoop 

rechthoekige CRT 

met inwendige schaalverdeling (verlicht) 
nauwkeurige spanningsas en tijdsas 
ingesteld op ca. 3% 

hoge gevoeligheid (1 mV/div) 

lage drift 

dynamische range 8 verdelingen 

TV sync-separatie netwerk 
ingebouwde signaal vertragingslijn 
X - Y werking 


lage prijs : Bfr. 43.375,- incl. B.T.W. 


TRIAC, Lemonniertaan 118-120, 1000 Brumsel 02/513.19.61 
CAPITANI, Rue du Cortees 78, 1030 Brussel 02/216.90.90 
DEMCO ELECTRONICS, Theuxstraat 162, 1040 Brussel 02/640.00. 
HOBBY ELE: CTRONICHPITTERO OFF, Leuvensestraat 162, 1800 Vilvoorde 02/251 85.45 
ARTON, St. Katelijngvest 31, 2000 Antwerpen 031/31.15.65 
EDC. Mecholsesteenweg 91, 2000 Antwerpen 031/31.79.34 
FIRMA MANDOLA RADIO, Keizerstraat 1 2000 Antwerpen 031/31.15.85 
GEM. Nieuwdreef 15, 2080 Merksem 031/45.65. 
IMPALA ELECTRONICS, Pr, Adri vaanaaratraat EN 2060 Merksem 031/45,61,57 
MEC jaan 15, 2060 Merksem 031/46,4 
JOPA ELECTRONIKA, Ruggeveldlaan 798, 2109 Deurne 031/25.09 
GERONIKA, Antwerpsasteenweg 312, 2140 Wortmalie 031/25, o58s 
GERONIKA, Merodelei 105, 2140 Westmalle 014/41.07.51 
CUYLEN ELECTRONICS, Zandstraat 52, 2410 Herentals 014/21.89.21 
RADIO CB SHOP, Berlaarstraat 5, 2500 Lier 031/80.80. 
STEREORAMA, Spekkenstrest 4, 2500 Liet 031/80.37.97 
ARTAM PVBA, Koningin Elisabsthstrant 38, 2700 St. Niklaas 031/77 3963 
MAES, A, Rodenbachstraat 71, 2700 St. Niklaas 031/76.65.28 
MAPLAN PVBA, Hertenlsan 12, 2740 Melsele Bevoren 031/75.59.74 
ELECTRONIC SHOP, Tiensestraat 190, 3000 L 
W. (OPPERMAN ELECTRONICS), Nieuwstraat 27, 31 80 Westerlo 014/54.51.95 
SrODELEK PVBA, Zeilstraat 12, 3500 Hasselt 011/22 53 3; 


VIC ELECTRONICS, Kempische Sisenweg 226, 3500 Masselt re 29.73 
ARTAM PVBA, Grote Baan 25, 3511 Kuringen-Hasselt 011/25.09. 

DE CAUSMAEKER. Meniastraat 1, 3700 Tongeren 012/23.45.86 

GEL COULON, Rus des Carmes 20, 4000 Liege 041/ AL 

SOCIETE LOUGTAIN, Aue David 10, 4800 Verviers 087/33.6, 


254.18 
SOCIETE ELEKTROKIT, Boulevard Tirou 142, 6000 Charleroi 071/31.89.34 
SOCIETE LABORA, Rue Turenne 27/12/14, 6000 Charierol 071/32.96.55 
DEPUIS, Aue Albert ler 145, 6560 Erquelinnes 071/55.57.18 
BEST ELECTRONICS, Rue Masquelier 49. 7000 Mons rn in 35 
ETS, H. GHISLAIN, Rue Moux 12, 7500 Tournal 0650/22. 
DIGIT ELECTRONICS, Kaaistraat 2, 8400 Oos! 
ASSEMAN, Marktplaats 10, 8470 De Panne 058/41.13.63 
INTERNATIONAL ELECTRONICS SPRL, Zwevegemstraat 20, 8500 Kortrijk 056/21.59.83 
STAELENS, Magdalenastraat 911, 118800 Kor ot 056/21.59.32 
FABRO, Rijselstraat 33, 8500 Menan 056/51.14.63 
CADI, Brugstraat 10, 8700 tzegem 051/30.03, 55 
MASS ELECTRONICS, Noordstraat 190, 8800 Roeselare rl {21,02.27 
TELESHOP, Noordstraat 129, 8800 Roeselare 051/20.31 
ELECTRONIC HOUSE NV, Tempelstraat 16, 8900 leper 057120 2421 
DIMTRONIC, Gasthuisstraat 41, 8970 Poperinge 057/33.63.23 


E.D.C, Stationsstraat 10, 9000 Gent 091/26.22,1 


RD. G, Martensstraat 6. 9600 Owinze 091/98.48.31 


C&E.I. N.V. Zand 9 
2000 Antwerpen 
Tel. 031/31.21.34 
Telex 34643 
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BEE 


DIGITALE 
MULTIMETER 


HOGE PRECISIE ® VOLLEDIG BEVEILIGD ® EXTREEM LAGE PRIJS 


De PROTON DMM 04 is een hoogwaardige 3% digit multimeter met laboratorium-specificaties. 
Door toepassing van de modernste technieken, zoals voorverouderde geselecteerde referentie- 
bron en voorverouderde, laser getrimde weerstanden is de betrouwbaarheid hoog, de nauwkeurig- 
heid maximaal, terwijl na-ijking overbodig is. De voeding is 220 V AC en/of met NICAD-accu's 
(automatische omschakeling en opladen). Voor de bouwpakket-versie is, mede door de ingebouw- 
de ijkbron en een enkelpuntsafregeling, de reproduceerbaarheid optimaal. Door de eenvoudige 
opbouw op printen met referentieopdruk, welke onderling verbonden zijn met print-printkonnek- 
toren, (geen bedrading!) alsmede het feit dat de frontplaat en de behuizing volledig zijnvoorbewerkt, 
is een probleemloze bouw, ook voor de begin- 
nende elektronica-hobbyist mogelijk gewor- | an agt aac 19m 
den. De DMM 04 is ondergebracht in een fraaie En od 

aluminium geëloxeerde behuizing (hxbxd = 
5x20x12,5 cm). _ En last but not least: de 
DMM 04 voor de volle 100% beveiligd tegen 
overspanning op alle functies en alle bereiken 
De prijs is, zoals van elk Proton laboratorium- 
instrument, binnen het bereik van de hobbyist. 


Bouwpakket DMM 04 f 289,- arr 4335 
DMM 04 gebouwd 
getest f 378,- arr. 5670 


Set Nicad-accu's 
f 29,50 Bfr. 445 


SPECIFICATIES: 


elineariteit + 0,05% 
eafleesnauwkeurigheid + 1 digit 
enul-offset + 1 digit 

(AC + 1 digit typ., + 2 digits max.) 

Ee … if TN etemperatuurcoëfficiënt 

Prijzen incl. BTW en ei DP 2 0,001%/2C typ. 
Een professionele SENT Ae 0,002%/9C max. 
Hirchmann meetset ER {h e Elektronisch 
is in de prijs begrepen. , e SE Raat beveiligd op alle 
4 Se 3 „ bereiken tot 

ekompleet bouwpakket EN as ef 5 sr 1000 V DC 
(tot en met het laatste boutje) pp 7 , s en 850 V AC. 
dd 


is gezekerd met 3 A. 


eepoxy-printen met referentieopdruk pn pr Het stroombereik 
zI NDE 


egéén bedrading! De 3 printen zijn door if p 
print-printkonnektors verbonden (zie foto). p Nauwkeurigheid 


eeenvoudig af te regelen (ingebouwde ijkbron) \ Ven DC - 0,05% typ. 0,15% max. 
e duidelijke, nederlandstalige bouwbeschrijving VenlAC -0,15 typ. 0,25% max. 
egarantie op de goede werking (na korrekte bouw) R -0,1 %typ., 0,2 % max. 


HOE TE BESTELLEN (partikutieren) 
1) vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden f 250, f 7,50 verzendkosten) 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44.91.03 927 t‚nv. Post Electronics Hilversum, 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum 
2) onder rembours (geen adm kosten. bestellingen beneden f 350, f 10,- verzend- en rembourskosten) 
HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instelingen) 


1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) Dn | 

2) op rekening (schriftelijk of per telex) Adm: en verzendk. beneden f 250,- f 12,50 POST ELECTR ONICS 

Voor Belgiëals boven, miv. deze rekeningnrs Kredietbank 414 005.7001-01, 

PCR 000-000-5808-851t nv Electro Service Mechelen Postbus 742 / 1200 AS Hilversum 
Tel. 035-43055, telex 41605 
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He : ij bijt He HH 
LLL ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH « TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KRONEL KOOLFILM- 1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 


WEERSTANDEN '/: W ; waar koopt u nog weerstanden voor zo’n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 
6,5 mm, 5% KERAMISCHE C's uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
waarde assortiment 63 Vv, 5 mm de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de 
Wi Ww2 Ww3 waarde assortiment assortimenten is onderstaand precies aangegeven. 
10 « 10 20 40 K1 K2 K3 


Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 


ri 8 B hed ze ‘ pd 3 i nd edible (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 
18 3 5 10 2,2pF 5 10 20 8 ä 
22 10 20 40 3,3pF 3 5 10 _Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 
27 a 3 5 10 4,7 pF 5 10 20 Type Al heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.). Type AB heeft 12 vakjes van 
33 @ 5 10 20 6,8 pF 3 5 10 _31x51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
39 @ 3 5 10 10pF 10 20 40 _ type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
47 Q 10 20 40 12pF 3 5 10 _f96,— (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
56 0 3 5 be 15pF 5 10 20 _typeen kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, — 
68 fl 5 10 18 pF 3 5 10 (bestelnr. AC) 
82 0 3 5 10 22pF 10 20 40 _Kortin 
g bij gecombineerde afname : 2 
bind 3 1 ie en 4 DE 8 sd ze Boven f 250,—10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, Alle prijzen zijn 
33 p Boven f 500,— 15% met nog hogere korting. inclusief 18° BTW. 
150 Q 10 20 40 39pF 3 5 10 
180 Q 5 10 20 47 pF 10 20 40 Boven f 1000— 20% 
220 15 30 60 56 pF 3 5 10 PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen gunstige condities 
270 Q 5, „r10 20 68 pF B tf 20 
330 0 10 20 40 
390Q 5 10 20 |s00pr 19 20 40 | CSATANTAAL ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 
120pF 3 5 10 ELCO's 5 mm 5 x 20 mm MATERIAAL 
560 fl 5 10 20 150pF 5 10 20 d 
680 Q 10 20 40 F 10 waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 
820 A 5 10 20 | 18 3 5 pE/V T1 T2 T3 | 500mA,1A,2A, 3Aen5Aen D1 D2 D3 
1K 30 60 120 | 220PF 10 20 40 1/35 10 20 40 | printzekeringhouders printpen 40 80 160 
12K eet et 3 5 10 [ 2,2/25 5 10 20 soldeerlip 10 20 40 
USK 20 40 80 330 pF 5 10 20 2,2/35 3 5 10 assortiment S1 S2 S3 rubbertule 5 10 20 
4 390pF 3 5 10 4,7/10 3 5 10 aant. p. waarde trekontlasting 3 5 10 
hek GONSO EAD | 470 TE 10 20 40 
22K 30 60 120 Pp 4,7/16 5) 10 20 5 10 20 Silpad TO-3 
27K 10 20 40 | 26OpF 3 5 10 4,7/25 3 8 10 totaal 40 80 160 (bv 2N3055) 3-6 10 
3'3K 20 40 go | S80pF 5 10 20 10/6,3 BO 20 prijs incl. ass. doos Silpad TO220 
3,9K 10 20 40 | 820pF 3 3 AO of 1016 gru5 10 12,- 19,- 34- | (bv TIP41) 5 10 20 
47K 30 60 120 1nF 10 20 40 22/6,3 3 B 10 bestelnr. S1 S2 S3 Silpad TO126 
5,6K 10° 20 40 | HBNE REE eerd Eee 0 (bvBD137) 3 5 10 
6,8K 20 40 80 ) , isolatiering 15 30 60 
8,2K Laa ane OON Eef 46 85 170 boutM3xB 10 20 40 
10K 30 60 120 6'BnF 3 5 10 prijs incl. ass. doos RUBYCON RADIALE bout M3x12 10 20 40 
jen i oe 3 1OnF 5 10 20 ri 66,- 123,- ELCO's Moer M3 20 40 80 
1 
18K 5 10 20 | totaal 184 350 700 | P°steinr Bee aarde: axsoriment Torn 
22K 15 30 60 | prijsincl. 3ass. dozen pE/V RI R2 R3 | Totaal 127 250 500 
27K 5 10 20 39,- 63- 112, | OPTO 1/50 10 20 40 sgh 
33K 10 20 40 bestelnr. K1 K2 K3 type assortiment 2.2/50 10 20 40 prijs incl. ass. doos 
39 K 5 10 20 9 9 O3 | 4,7/50 10 20 40 ON Ne Sn rg 
47 K 15 30 60 , 3mmrood 1 2 40 10/35 10 20 40 
56K 5 10 20 | EVOXMMKC's7,5 mm) omm groen 5 10 20 | 22/35 10 20 40 | Silpad's: vervangen micaplaat- 
68K 10 20 40 | (vervangt adrie MKH/MKM 3mmgeel 3 8 10 47/35 10 20 40 | jes + koelpasta met voordeel 
B2K 5 10 20 en Is geisoleer S5mmrood 10 2 4, 100/16 5 10 20 
100K 15 30 60 5mmgroen 5 10 20 | 100/35 3 5 10 | AFSTANDSBUSSEN 
120K B ee IE Ee An |-2201e 5 410 20 | inwendig @3,6 mm (voor M3 
150K 5 10 20 1nF 10 20 40 LED-houder 10 20 40 | 220/35 3 5 10 bouten) uitwendig 7 mm van 
180K 3 5 10 | 45nF 3550 voor 5mm 470/16 5 10 20 3 t/m 20 mm PER MM 
220K 10 20 40 | 2'anF 5 10 20 LED-houder 5 10 20 | 470/35 5: 105 20 OPLOPEND, 25, 30, en 35 
270K 3 5 10 | 33nF 3 5 10 -| voorsmm totaal 91 100: 980 | NO Ce 
330K 5 10 20 | 47nF 5 10 20 LDR 3 S __10 f prijsincl. ass. dozen gesorteerd naar couranthei 
390 K 3 5 10 6.8nF 3 5 10 MCT 2E 4g9,- 87,- 160,- | assortiment Al A2 A3 
470K 10 20 40 1OnF 15 30 60 opto-coupler 3 5 10 bestelnr. _R1 R2 R3 totaal 200 400 800 
560 K 3 5 10 12nF 3 5 10 Totaal 57 110 220 prijs incl. 2 ass. dozen 
680 K 910 220 15nF 5 10 20 prijs incl. ass. en ene Ee dte 27,- 46,- 
820K 3 8 10 ei ee e= estelnr A2 A3 
1M 10 20 40 | Jane 43 20 Ie | besteir Ot od 03 
totaal 576 1140 2280 27 nF ge BOUTEN/MOEREN/ 
prijs per weerstand 33nF 5 10 20 RINGEN 
005*005“005 | 39nr 3 5 10 | TRANSISTOREN EN DIODEN type assortiment 
Rn a 
WRS RP A H1 H2 H3 out M3x 
bestelnr. Wi W2 W3 68 nF 5 10 20 | BC547b NPNtrans.45V0,1A0,3W _ 50 100 200 |boutM3x12 20 40 80 
82nF 3 5 10 BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 10 20 40 boutM3x16 20 40 80 
METAALWEERSTANDEN Blij RE I8 30 20 BD135 _NPNtrans. 45V 1A 12,5W 5 10 20 be ter 10 20 pe 
VaW 1% 50 PPM E24 150n 5 1 BD136 _PNPtrans. 45V 1A 12,5W 3 5 10 out M3x sie $, 
7 t M3x40 5 1 0 
Samenstelling zoals bovenvermel- ed S Ig a EE ror enetossaen ES nn ns zand M3 100 Bo8 400 
de W1, W2 en W3, echter aange- BARS 5 10 20 IN4001 _ gelijkr.-diode 1A 50V 10 20 40 | vulring 100 200 400 
ee tot de E24 reeks (121 waar- RAAM 128 245 490 | IN4007 gelijkrdiode 1A 1000V 5 10 20 | fiberring 20 ep 
en B M 
e prijs incl. 2 ass. dozen IN5401 _gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 veerring 10 
MFI MF2 MF3 64,- 113,- 209,- totaal 285 570 1140 
totaal ARENO besten: Mi M2 M3 totaal 123 245 490 prijs incl. ass. doos 
prijs incl. 10 ass.dozen prijs incl. ass. doos 49,- 86,- 162,- 16,- 27.- 49,- 
154,- 249,- 447,- bestelnr. HI H2 H3 bestelnr. B1 B2 83 


bestelnr. MF1 MF2 MF3 ZENERDIODEN 


500mWw HOBBY-, LAB. Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 
INSTELPOTMETERS | E24 reeks 2.7-33V (totaal 24 & INDUSTRIE- (dus Wi, P1, K1 etc). Normale (assortiments)prijs f 463,— 
10 MM LIGGEND waarden) Speciale prijs f 385, incl. BTW (korting 17%). Besteinr. HO. 
E3-reeks 100 {2 -1M assortiment Zi Z2 z3 ASSORTIMENTEN 
assortiment P1 P2 P3 aantal per waarde Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
aantal per waarde 5 10 20 Ass. Metaalfilmweerstanden (dus W2, P2, K2 etc.). Normale (assortiments)prijs f 794,— 
10 20 totaal 120 240 480 zijn hierin niet opgenomen Speciale prijs f 635,- incl. BTW (korting 20%). Bestelnr. LA. 
totaal 50 100 200 prijs incl. 2 ass. dozen Bij meebestelling met HO, LA 
prijs incl. ass. doos 45,- 80,- 147,- of IN de MF-ass. Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
29,- 53,- 99,- Zi Z2 z3 € nq van resp (dus W3, P3, K3 etc). Normale (assortiments)prijs f 1455,—. 
P1 P2 P3 7 an 2 Speciale prijs f 1090, incl. BTW (25 % korting). Besteinr. IN. 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 
1) vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden f 250, f 7,50 verzendkosten) ii H i = ii i 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44.91.03.927 t‚n.‚v. Post Electronics Hilversum. Prijzen in Belgische francs prijzen In guldens x15 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247. 1200 VB Hilversum 
2) onder rembours (geen adm kosten, bestellingen beneden f 350, f 10,- verzend- en rembourskosten) 
HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 


1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) im 
2) op rekening (schriftelijk of per telex). Adm : en verzendk : beneden f 250, f 12,50 POST EL ECT m ONICS 
Voor Belgiëals boven, miv. deze rekeningnrs Kredietbank 414.005. 7001-01, 


PCR 000-000-5808-851 tn v_ Electro Service Mechelen Postbus 742 / 1200 AS Hilversum 
Tel. 035-43055, telex 41605 


11-88 — elektuur november 1981 advertentie 
Kiteit 
Kwa | 


service _+ AS 
enn 


Textool, de testsockets 
met het pientere pookje. 


Manudax levert het Textool programma, een bijzonder 
uitgebreide range sockets voor proefopstellingen, 
testdoeleinden etc., met als voornaamste eigenschap het 
snel plaatsen en weer uitnemen van Dual in Line Packages 
(zoals o.a. chips) en andere komponenten. Zonder bescha- 
diging van de kontakten maar met optimale kontaktdruk. 
Uiterst betrouwbaar en gemaakt voor een lange levensduur 
(gegarandeerd min. 50.000 tests). Leverbaar in tal van 
konfiguraties en uitvoeringen, waaronder body- 
materialen bestand tegen testen onder zeer 

hoge temperaturen, o.a. voor ‘burn-in”. 
En natuurlijk heeft Manudax het 


meeste op voorraad. 
Pl Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 
H SS elektrische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, 
enden DE X < modelspoor-schakelingen, geluideffekt-schakelingen, lichtorgels, 
MI;U OP, GATYTARD DANI ke digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
BN 4 voor huis, tuin en keukengebruik. 


pocket-formaat 


$ 
216 pagina’s * ISBN 90 70 160 048 * f 18,50/Bfrs. 280 


ds) Pb 25, 5473 ZG Heeswijk Bestellingen kunnen worden verricht door storting van dit 
vr e an dn Telefoon 04139 - 2901” bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, 
EE Telex 50175 postbus 75, 6190 AB Beek (L.). 
(Voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
273 schakelingen 


DE NIEUWE MODELLEN 
SOLDEERBOUTEN: 


— KLAAR VOOR 
DE START”’ 


EXTRA 


vingerbescherming 

tegen hitte of steun. A 

Randaardestekker met 

3x0,75 mm’ snoer. N 


Detypes XS-EP (24watt) en CS-EP (17 watt) zijn voor- 
zien van een aangespoten randaardestekker, onbreek- 
baar handvat en los te nemen haak-/vingersteun. NG 
Uitstekende isolatie d.m.v. een keramische huls in een roestvrij- 
stalen. Te verwaarlozen lekstroom. Een ruime keuze in eenvoudig te 
verwisselen long-life stiften, voorzien van extra nikkellaag. Stiften wor- 
den op de huls geschoven, waarin zich het warmte-element bevindt, waardoor 
een maximaal doelmatige warmteoverdracht wordt bereikt. 
Verkrijgbaar bij Uw elektronikawinkelier. 


Ì Model CS-EP voor ca. 30,- en 
P, model XS-EP voor ca. 38,50 


mrormor. Connector BV 


POSTBUS 90136 — 1006 BC AMSTERDAM — TEL. 020-159209/156924 — TELEX 10189 


ANTEX - DE BESTE TIP OM TE SOLDEREN 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


« 


* 


TWENTHE 


AD 12100 MFB 

4ohm50 watt ..... 69, — 
AD 1065 W 4 

EN Ee 39, — 
AD 80671 MFB 

4 ohm 50 watt ..... 49 — 
AD idem 8 ohm . 49, — 
AD 7066 MFB 

4ohm40 watt ..... 39, — 


AD 8000 co wofer 7,50 
LSCURSI Eran 12,50 
AD5061 SO 4ohm ..25,— 
AD 7064 M8 15 watt 19,50 
AD5060W4...... 19,50 
AD: 207044 5 3,95 
ad:2070T:852 5: 5, 3,95 
AD 2290T4 ...... 4,95 
AD:2019:F:15 2. , 3,95 


AD'5080x 15... …., . 


KSB buizen 
type 5 CP1 


EPOXY PRINTplaat 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x 2 mm .. 5,50 
260 x 290 x 2mm ..11,— 
ook verkrijgbaar in 


andere partij stukjes 
60 x 300 x 1,6 mm... 


Wij kochten een partij Nieuwe 
Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Hartmann en Braun. Deze 
schakelaars hebben wij in ver- 
schillende tijden zie lijst. Deze 
zijn fabrieks NIEUW voor een 
lach prijs van . p/stuk f 17,50 


0311 
04110 
in. 05110 
in. 06110 
6,0 - 120 min. 07110 


KWU METERS 
220 Volt 


Speciale aanbieding TV thyris- 

tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 


TV beeldbuisjes 
A44-280W....... 49,50 


% % %« 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


LUIDSPREKERS 


SPECIAAL 


AD5080x25...... 6,95 
AD5790X4...... 7,95 
AD 2300206...... 495 
AD408024 ...... 5,95 
AD2319SY8 ..... 495 
AD2700SM06 .... 7,95 
AD7091M8 ...... 8,95 
idem 800 ohm ..... 8,95 
AD5780M8 ...... 9,50 
AD 12600W8 ..... 69, — 


ADS5061P4s …. …. . 9,50 
AD 3890 X 4 

ook in 800 ohm … 5,95 
AD4470Y4 ...... 4,95 
AD4070Y4 ...... 4,95 
AD 8080 X 86 watt . . 12,50 


AD8082M8 13watt 15,— 
AD 1411 T 4 of 

T 817,50 — 2stuks .. 30,— 
AD:164:4 18 '5 ve ord 14,50 
Zlk tes “ee 25,— 


AD 40900M4s „... 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ... f 27,50 
Afm. 90 mm $ — lang 115 mm 
as 8 mm # en lang 35 mm. 


FM tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder .... f 19,50 


Waterpomp 

Doorsnede 180 mm 

inlaat 52 mm 

Uitlaat 28 mm 

Nieuw in doos. f 12,50 per st. 


Speciaal aanbieding PAPST 
MOTOREN 

in de volgende type's 

KLZ 14-50-4 b121-1300 toe- 


KLZ 42-65-4 55 watt 220 V 
50 Hz as # 8 mm lang 20 mm 

37,50 
KLM 20-65-4/8 625 en 1300 
toer 6/12 watt 220 V 50 Hz 
as 8mm$lang 18mm 37,50 


SM 50-75-6 1500 toer 80 watt 


ROT 26-65-4. B139-1 — 1000 
toer 6,5 watt met spoel 
schotel 220 V...... 37,50 


RO 14-65-4 65-110 volt 50 Hz 
As6 mm$-25 lang ... 22,50 


KLZ 42-60-2 220 volt 50 Hz 
buiten aandrijving & 84 mm 

17,50 
Nieuwe vertragingsmotoren 
220 volt 50 Hz 1 watt 


omwenteling 6 min of 
15 min of 60 min p/stuk f 8,90 


_ 


* 


Celestion 25 cm — 20 watt — 
We SANO 49,50 


(model Siemens) 
1000 ohm 15 tot 24 volt 


POESTURT EEN oen 4,50 
per 10stuks....... 37,50 
en per doos 20 stuks . . 65,— 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 1Ostel ....35,— 


Scheidingstrafo sec. 220 — 
prim. 440 volt 1,5 amp 


speciaal aanbieding . . 125, — 


Prachtig voor de Hobby weer 
bij TWENTHE. Siemens Telex- 
motor 220 volt 50 Hz kool- 
borstel (dus regelbaar) 5000 
toer 35 watt met centrugaal 
schakelaar in stof dicht huis 
as 8 $ en 30 mm lang en nu de 
okt 22,50 


SPECIAAL aanbieding in 
draadgewonden potmeter 5 
watt = 4,7-22-33-100-330-680- 
25k-50k en 100k ohm 
as6mmd........ 4,95 


Idern 10 watt = 100-2K 2-3K 3- 
3K9-4K7-10K en 18K ohm 
6,95 


idem 20 watt = 10-150-2K2- 
2K7 en 4K7 ohm... 8,95 


idem 30 watt = 4,7-10-22-33- 
68 -100-220-330-470-1K-1K5- 
2K2-3K3-en 4K7 ohm 19,75 


idem 60 watt = 10-22-33- 
47 -100-220-470-1K-2K2-3K3 
en 4K7 ohm. ...... 27,75 


30K ohm 


3KB5K ohm 37,50 


Speciaal aanbieding KONING 
TV hoogspannings trafo (alles 
fabrieks NIEUW) voor de geef 
prijs van 17,50 p/stuk zolang 
de voorraad strekt ZTR 67, 
500 RF-501 — 504 RF — 502 
— 505 RF — 507 — 508 RF 
— 509 RF — ZTR 012-018/20 
— 64/23 — 065 RF — 65/23 
— 817 RF TAT 1118/90 — 
1109/71 — 1118/90/56 — 
1118/72. 

Orega 3040/08 


EXTRA SPECIAAL 12 inch 
luidsprekers = (31,5 cm) 


BON ern en an a 7,50 
AD 12100 G4 25 watt 

OON Si AN ze, — 
Mc.kenzie speaker 1250 

TC 850 watt 8ohm .. 77,50 


BORN Maren 82,50 


mmm 
Photomultipliers voor het van 
röntgenstraling met aansluit- 
schema en schema voor de 


% % % 


Postorders uitsluitend onder rembours, of door 
vooruitbetaling op giro 201309. 


Kleur HSP trafo type FAT 
11/00 — 11/03 — 103 — 101 
— 053/01/02 en 057/00 


Bs tforrn zelve) AI 22,50 p/stuk 


En u voor de beveiliging 
Alarm bellen en toeters voor 
48 volt 60 volt en 110 volt 


allesnieuw ....... 37,50 
Voor buiten 

Sprekende UUR module in 
bouwset (met uitgebreid 


schema's) om van u digitaal 
uurwerk een sprekende klok te 
maken (Duitse taal) .. 79,50 


Bij TWENTHE div. Telefoon 
materiaal 
telefoon tafelmodel zwart met 
stekker; …. … … … 35, — 
idem wandtoestel . .. . 
telefoon kabel 5 aderig 
65 cent p/meter 
idem soepel 4 aderig 
65 cent p/meter 


stopkontact opbouw .. 7,50 
idem inbouw ...... 7,50 
telefoonstekker ,.... 2,95 
tel buiten bel ,..... 9,50 
idem binnenbel .. ... 7,50 


9,50 
Telefoon omschakelrelais kast 
wie hem pakt heeft hem 15,— 
Inductor telefoontoestel (veld- 
telefoon) tafelmodel , . 22,50 
idem wandmodel . .. . 22,50 
ideaal voor huistelefoon ook 
over grote afstanden 


Omschakelaar telefoon 4,50 
Kabelklips voor telefoonlei- 
ding 100stuks ..... 3,50 
Meeluister telefoon... 4,50 
Kabel verdeeldoosje .„. 2,50 
Kostenteller . .. enkel 9,50 


idem met totaalteller . . 22,50 


Krulisnoer voor tel 2,95 
telefoonhoorn zwart .. 5,50 
en:grijg: 215 ee 7,50 


Kabel TV toebehoren: 
COAX kabel wit 6 mm # 
0,80 p/meter 
idem soepel wit 5 mm # 
0,80 p/meter 
idem zwart 5 mm 
0,80 p/meter 
deze kabels zijn 70 ohm 
p/meter 
Coax spliter voor 2 toestellen 
19,50 
idem met versterker . , 49,50 
idem met versterker met plug 
aansluiting. ....... 52,50 
sluitplug voor wandkontakt 
voor tvof radio 1,50 p/stuk 
Inbouw wandkontaktdoos 
doorgaande of einddoos 
27,50 p/stuk 
kabelklips 5 of 6 mm 
3,50 per 100 stuks 
kontaktdoos enkel 13 mm 


2,50 
idem dubbel 13 mm .. 3,50 
idem dubbel 11 mm .. 6,96 
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KVGJHESTEL 4 


Gl KRISTALLEN 


A) 
\4 
B KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 


Kristalfilters 


1,3 Mhz - 150 Mhz 
Gangbare frequentie 


bereiken 9 Mhz - 20 Mhz. 
Monolitische filters 
9 Mhz - 30 Mhz. 
1 Mhz — 9C Mhz 
1-Mhz — 60 Mhz. 
1 Mhz — 60 Mhz 
4 Mhz — 30 Mhz. 
4 Mhz — 20 Mhz frequeft- 
tie tolerantie 3.5 ppm — 
5 ppm 
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
Vv.CX.O.’s 

T.CX.O.s 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN BV. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


en de autosústain. 


wat simpelers 
mini-orget HOBBY TON! 


pars, AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 
3513 AC UTRECHT 030-3193977 


IDEALE ORGELS, OPTIMALE TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW! 
HET DR. BÖHM-DS-SYSTEEM BEGINT WAAR ANDEREN OPHOUDEN! 


Moderne, digitale technieken vergemakkelijken het orgel- 
bouwen, maken het instrument kompakter, bedrijfszeker- 
der, lichter voor bühnegebruik, overzichtelijker en .. „ vééél 
goedkoper. Dat geldt voor de hiernaast afgebeelde orgels 
STAR SOUND DS en TOP SOUND DS, wondertjes in tech- 
niek en natuurlijk in klank; met percussies, sustains en 
tooninzet op beide 4-oktaafsklavieren, phasing, strings, 
rotorsound, sinus, vele hoofd- en soloregisters, slagwerk en 
begeleidingsautomaat, 2 komplete orgels voor zowel thea- 
ter-, pop*, orkestrale-, en klassieke muziek. En dan praten 
we nog níet over de nieuwe uitbreidingssets waaronder de 
DS-synthesizer en de sensationele Multi-Contour-Computer 


pi 
Geïntere®&êrd? Vraag vandaag nog alle gratis brochures, 
waarin ook.Ip's en cassettes vermeld staan, Mocht u alvast 


willen bouwen: voor enige tientjes is er het 


advertentie 


RETEX 
behuizingen 


Ecobox 


Een willekeurige 
greep uit 

het enorme 
assortiment van 
RETEX. 


‚_Cabinbox 


Bee 4 Octobox 
Lm 
Be | 


a 


Praktisch alle maten uit voorraad leverbaar 


ar Informatie over 


d 5 
deze en andere behuizingen 
kunt u kontakt opnemen met 2 
LJ 
AS van vliet ——#, 7 


Kerkweg 93-97 
Postbus 65 

2640 AB Pijnacker 
Telefoon 01736 -4958 


Met ingang van 

1 november 1981 
is advertentietarieflijst 
no. 17 van toepassing. 


Advertentiesluitingsdatum 
voor Elektuur 
december-editie is 
30 november. 


advertentie 


HAMEG SCOPES 


HAMEG 203. — 8, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1298, — incl. BTW bij ons — korting 10% 
HAMEG 412 - 5, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1948, — incl. BTW bij ons — korting 10% 
HAMEG 512 — 8, twee kanelen, bandbreedte 0-50 MHz, adviesprijs 
f 3150, — incl. BTW bij ons — korting 10% 
uitgebreide technische gegevens worden U op aanvraag gratis toe- 
gezonden. 


PROBES, uit voorraad leverbaar: 
39,50 incl. BTW 


Ë : 49,50 incl, BTW 
ets 59,50 incl. BTW 


EL Beli Loscoor 
CO 1303 D, 5 MHz; hobbyscoop, adviesprijs 
TELEC PRIJS ZOLANG DE VOORRAAD STREKT ... 


TELEQUIPMENT OSCILLOSCOOP 
D-1015, 15 MHz, 2 kanalen, TELEC PRIJS ZOLANG DE VOOR- 
RAAD STREKT .. f 1440,— excl. BTW, INCLUSIEF 2 PROBES 


excl. f 583, — 
f 449,15 
excl. BTW 


AANBIEDING 
RAMS 


2114 (200 ns) . 


; 8,50 per stuk, incl. BTW 
4116 (200 ns)... 


7,50 per stuk, incl. BTW 


DIGITALE THERMOMETER 
MET LCD — DISPLAY 


f 127,50 (gebouwd) 


Deze digitale thermometer is uitgevoerd met de nieuwe temperatuur 
sensor KTY 10 van Siemens. 

De voeler wordt met 2 aderige kabel aangesloten, zonder afscher- 
ming. Zonder bijstelling kan de kabel tot £ 30 meter worden ver- 
lengd. Voeding 9 Volt batterij. De sensor KTY 10 is ook los lever- 
baar EN f 2,50 per stuk 
Van + —50°C tot + +175°C, Uitgebreide technische gegevens en 
schema's worden U op aanvraag gratis toegezonden. 


D-CONNECTORS O8 ® 


Nu verlaagde prijzen. 
Vanaf 9 polig tot en met 50 polig met Nr _| 


soldeeraansluiting: Kf 
mm 


BTW 18% 
BTW 18% 
BTW 18% 
BTW 18% 
BTW 18% 
BTW 18% 
BTW 18% 
BTW 18% 


Kristallen 

100 kHz h 
262.144 kHz 

455 kHz .... 

1.000 MHz 
1.000.800 MHz 25, — 
1.6384 MHz. . 25,— 
1.721 MHz …… 25,— 
1.843.200 MHz 17,50 
2.000 MHz . . 15,— 
2.400 MHz .. 15,— 
2.457.600 MHz 15,— 
2.562.500 MHz 15,— 
3.000 MHz .. 10,— 
276.800 MHz 8,75 
79.545 MHz 5, 


4,50 incl. 
5,75 incl. 
6,50 incl. 
7,95 incl. 
8,75 incl. 

‚ 11,90 incl, 
12,50 incl. 

„ 15,50 incl. 


9 polige plug 

9 polige contra plug 
15 polige plug 
15 polige contra plug 
25 polige plug 
25 polige contra plug 
37 polige plug 
37 polige contra plug 
50 polige plug 16,25 incl. BTW 18% 
50 polige contra plug 20,50 incl. BTW 18% 


HOODS (kappen) zonder vergrendeling: 
6,95 incl. BTW 18% 


5 

„686.4 MHz 
„000OMHz .. 
„194.304 MHz 5,25 
‚433.619 MHz 5,— 
915.200 MHz 6,— 


ONDD DWWGW 


7,50 incl. BTW 18% 
8,25 incl. BTW 18% 
8,95 incl, BTW 18% 
10,30 incl. BTW 18% 


HOODS (kappen) met vergrendeling: 


8,10 incl. BTW 18% 
8,55 incl. BTW 18% 
9,25 incl. BTW 18% 
10,50 incl. BTW 18% 
11,75 incl. BTW 18% 


LATCHES: indien U kappen gebruikt, heeft 
U 2 latches nodig: 


FB ‚… 1,55 incl. BTW 18% 
FB 50 (alleen voor 50 p) . 1,75 incl. BTW 18% 


8.6016 MHz . 

9,600 MHz …, 
10.000 MHz . . 
10.700 MHz . . 10, 
14.318.180 MHz 7,50 
16.000 MHz. . 7,50 
17.734.500MHz 15,— 
18.000 MHz. . 7,50 
18.432 MHz. . 7, 
20.000 MHz. . 7, 
20.245 MHz. . 25, 
22.032 MHz. . 7, 
22.118.400 MHz 7, 
27.000 MHz. . 7 
32.000 MHz .. 7, 
37.546. 750MHz 25, 
38.566 MHz 
41.500 MHz 
48.000 MHz. . 
100.000 MHz 
104.65 MHz _ 25, — 


50 
50 
50 
50 
‚50 
50 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 
giro van de bank no. 802919 


Steentilstraat 40 
97:1 GP GRONINGEN tel:050-129374 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


MICROPROCESSOR TRANSFORMATOREN 

IC's PRIJZEN PER STUK, INCL; BTW. 

erlkaninet. BTW 18% (bij grote aantallen kortingspercentage op aanvraag) 

pi Ke NTR 208 printtrafo 2x 6V 

M 5101-450 NTR 220 printtrafo 2x 6 V 

MM 5257 Ji NTR 277 printtrafo 2x12V 

M 1702-450 Mer NTR 209 printtrafo 2x12V 

M 2758 ri NTR 221 printtrafo 2x12V 

T 12532 NTR 233 _printtrafo 2x12V 

(TMS 2532) NTR 210 printtrafo 2x15V 

M 8085 tt 31 NTR 201 trafo op voet 2x 12 V 

M 8214 l, NTR 211 trafo op voet 2x 16 V 

M 8216 Rl, NTR 288 printtrafo 2x15V 

M 8251 ETEN NTR 230 trafo op voet 2x 18 V 

M 8253 AORITIG NTR 288 trafo op voet 2x 28 V 

M 8255 est NTR 204 trafo op voet 2x 24 V 

P 8155 dp NTR 204A trafo op voet 2x 33 V 

P 8156 whehe NTR 200 2x 8V 

M 6551 LH 101 trafo op voet 6/8/10/12 V 
ene NTR 203 trafo op voet 6/12/18/24/ 

M 6800 30 V 


M6802 

M 6809 |: 5; hie 

M6810 14, LH 105 trafo op voet 20-60 V 

M6821 …… LH 113 trafo op voet 4/6/12/18/ 

M6840 .…… 24 V 

ie Eran EN, M5250 _regeltrafo _0-250 V/350 VA . 

M 6875 Verl M 8250 regeltrafo 0-250 V/1000 VA 

2 80A- cPú; balansuitgangstrafo, 25 Watt (voor 2x buisEL 34) . 

Z80ACTC NTR 214 sec. 2x 110 V/100 VA 

(scheidingstrafo) 

trafo op voet 2/8/14/20/ 

25 V 


16,25 


_ 
NONNEN 


Sa88 2888 NSESBSaBRoanens, 
(85 5383 LELIE KEELEEREEE 


85 


SSWWNON=O=OSOOE 
appe 


pp na 


trafo op voet 6-36 V 
trafo op voet 12-18 V 


Se E8E8 


a 


NTR 242 
180 VA 
trafo op voet 2x 12/2 x 15/ 

2x18V EHHA TA 


AANBIEDING 
EN INVI-iz KRISTAL £12,50 
ACORN ATOM 


bouwpakket;8K ROM + 2K RAM, excl. BTW . . nu voor f 699, — 
Floating Point Basic Rom incl. BTW 18% f 152,50 


SINCLAIR ZX 80. 


f395,— incl. BTW, incl. voeding 


binnenkort ‘leverbaar ZX 81, 
uitgebreide documentatie 
op aanvraag 


NTR 215 


2,50 


COMPUTERAPPARATUUR 


binnenkort ook leverbaar de VIC 20 van Commodore hiervan zijn 
reeds technische gegevens en tests van diverse vakbladen op aanvraag 
gratis verkrijgbaar. 

prijzen hiervan kunnen fluctueren, in verband met koerswisselingen. 
Vraag altijd naar de laagste prijzen. 


PRINTERS merk EPSON 


leverbaar uit voorraad: 


PRIJZEN EXCL. BTW 18% 


TELEC KORTING — 10% 

Epson Matrix Printer model MX-80 

Epson Matrix Printer model MX-80, type |I 

Epson Matrix Printer model MX-80 F/T 

Epson Dot Matrix Plotter Printer model MX-82 

Epson Matrix Printer model MX-100 

Options: , 

8120 — TRS 80 Interface 

8220 — TRS 80 Interface kabel 

8221 — TRS AQ Expansion kabel 

8130 — Apple Interface 

8230 — Apple Interface kabel 

8132 — Appleinterface, MX-80, type Il, MX-82 en MX-100 f 200,— 

8231 — Apple Interface kabel, MX-80, type |I, 
MX82 en MX-100 

8141 — Serial Interface 


8160 — 

8260 — IEEE 488/PET Interface kabel 
8360 — HP-80 Modellen Interface 

Bxxx — Parallel Interface kabel 

88xx — Papierrolhouder voor MX-80 F/T 
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PARAMETRISCHE 
EQUALIZER 2 x4 kanaals 


Unieke studio-equalizer. Met indivi- 
duele keuzemogelijkheden van een 
frequentiebereik van 30 - 20.000 KHz. 
daarbij gescheiden, trappenloze instel- 
ling van de bijbehorende banbreedte 
van 0,16 - 2,0 Okt. 

Versterking en verzwakking ca.20 dB. 
(bij gewone equalizers ca. 12 dB) Elke 
frequentie kan worden weggefilterd, 
bijv. resonantiefrequenties bij basluid- 
sprekers of netbrom. Ruisarme MOS- 
FET techniek, die ook de aansturing 
van dure klasse-A en B versterkers toe- 
staat. 

2x4 kanalen met elk 3 potentiometers 
per kanaal voor het instellen van de 
parameters - bandbreedteregeling en 
Gain-Control, totaal 24 potmeters - 
Defeat toets - Aan/uit schakelaar - 
LED indikatie - Ingangen: IN/UIT en IN 
en UIT gescheiden. 

Zwarte metalen kast, zwart geeloxeer- 
de aluminium frontplaat met witte tek- 
sten en met handgrepen. 


SAT-24 
Freq. bereik: 3-100.000 Hz. 
Geluidsdruk: -0 dB/-1 dB. 
THD: 0,005% 
S/N Ratio: 80 dB/1Vetf. 
Ingangsimp.…: 50 kOhm. 
Total gain: 0 dB. 
Uitgangsspanning max. 8 Veff. 
Controlebereik: 30 - 20.000 Hz. 
Filterwerking kon- _ 30 - 300 Hz./ 
tinu instelbaar 0,1 - 1 kHz./ 
overde gebieden: 0,5-5kHz./ 
2-20 kHz. 
Regelber. per kan. ca. 20 dB. 
Bandbreedte: 0,16 - 2,0 Okt. 
Afmetingen kast: 455x85x222 mm. 
Afm. frontplaat: 485x90 mm. 
KOMPLEET GEMONTEERD 
PRIJS: 375; (Br. 6475.) 


inkl.verzendkosten 


{aio 


Page 


5 


AUTO PAGE 500 


Een full-proff alarmsysteem voor alle 
automobilisten die hun dure auto, hun 
caravan of waardevolle lading willen 
beschermen. Op tot 800 meter afstand 
wordt u door het alarm systeem ge- 
waarschuwd wanneer iemand aan uw 
wagen knoeit. Het systeem bestaat uit 
een alarmcentrale met twee zg. Piezo- 
‘luister’ sensors, die zijn afgestemd op 
metaalachtige geluiden en het breken 
van glas, en zijn eenvoudig aan te bren- 
gen op de portieren. De zakontvanger 
(110x42x22 mm) signaleert met een 
alarmtoon van 2,2 of 3,3 kHz bij 80 dB. 
Met 10.000 kodeermogelijkheden is ‘n 
stoorpuls onmogelijk. 

Voeding centrale 12 V. (accu), voeding 
ontvanger 2 penlite batterijen. 


PRIJS: 345,- (B.fr. 5950,-) 


inkl. verzendkosten. 


Wolfcraft Mini BOORMACHINE 


Voor het kleinere werk, zoals printboren, frazen, reini- 
gen etc. Voeding 6-15 V.DC., 20 Watt, 14500 rpm., 
opspan-as diameter 0,1-2,5 mm. Wordt geleverd kom- 
pleet met 6 boortjes en 3 freesjes. 

GOEDKOPER KAN NIET!!! Komplete set: 39,50 
Verz. kosten bij vooruitbet. f 5,- 

bij rembours f 10,-. (Bfr. 595,-) 


THE BIGGEST SPEAKER FROM 


BECKER USA. 
TRANSDUCER S918A1 


Een piekvermogen van 650 Watt, een 
sinus vermogen van 250 Watt in vrije 
lucht en 400 W. sinus in gesloten box, 
maakt deze uitstekende speaker spe- 
ciaal geschikt voor grote zalen, voor 
zang, synthesizer, basbox, orgel etc. 


diam. 70 mm 
Vierkante magneet 
(meer dan 3,2 kg.) 


Spreekspoel: 
Grote alu-dome: 


Resonantiefreq. 


Freq. bereik: 21-4000 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Geluidsdruk: 104 dB. 
Gewicht: 8,6 kg. 


PRIJS: 349,50 (tr. 6050) 


INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 


HOBBYKIT GENTRE/ BESTELBON: 


NAAM: 


THE BEST TWEETER FROM BECKER: 


DOME TWEETER 
type 903 A162 


Belastbaar tot 600 Watt muziek. Einde- 
lijk een HiFi alternatief voor de Piezo's. 
Een geheel nieuw principe met vloei- 
baar ferrietmateriaal. Geen kraken, een 
hoog vermogen door vloeistofkoeling. 


Resonantiefreg.: 1000 Hz. 

Mylar Dome 

Impedantie: B Ohm. 

freq. bereik: 1200-25000Hz. 
Afmetingen: 110x85x32 mm. 


Ook geschikt als hoog/middentoner. 


PRIJS: 55,- 
VERZENDKOSTEN f 5,- 
BĲ REMBOURS f 8,- 


(B.fr. 950,-) 


ARTIKEL: 


O Ik wens onder rembours te ontvangen. 


WOONPLAATS: 


O Ik sluit betaalkaart, betaal-of euro- 


cheque bij. 


BREEDBAND 
LUIDSPREKER 


Fraaie, krachtige breedb. luidspreker 
met zachte membraamophanging, een 
extra lange spreekspoel en aparte alu- 
minium hoge tonen-konus 


Muziekverm. 60 Watt. 
Sinusverm.: 30 Watt in ge- 
sloten box 
(6-12 liter) 
Freq. bereik: 30 - 20000 Hz 
Resonantiefreq 50 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm 
Gewicht: 1,2kg. 
Afmetingen: 13 x 13cm 
Inbouwdiepte: 7 cm 


Zeer geschikt voor Multi- 


tuidsprekerboxen. PRIJS: 25,- 
(Bfr. 410,-) 


Verzendkosten f 6,25 
bij REMBOURS f 9,- 


advertentie 


PAR 991/ RADAR - 
ALARMINSTALLATIE. 


Met 4 radar-sensors, voor beveiliging 
binnen en huiten. De 4 sensors bevei- 
ligen het huis rondom. 

Het radar-doppler-effekt-werkt volko- 
men storingsvrij. Temperatuursveran- 
deringen, wind of geluid leiden niet 
tot vals alarm. 1 Sensor bestrijkt een 
gebied van 4 x 12 mtr. De sensors en 
leidingen zijn beveiligd tegen 
sabotage. De melding geschiedt door 
een aparte LED voor elke sensor. Een 
paneelmeter geeft de naderings- 
intensiteit aan. Gevoeligheid van de 
sensors instelbaar. Inschakeling 
akoestisch alarm trappenloos instel- 
baar van 8 tot 60 sekonden. Keuze uit 
2 verschillende alarmsignalen. 

220 Volt alarmuitgang voor kamera,s, 
sirene, schijnwerpers, recorders enz. 
Ingang voor 12 Volt accu, 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Vertragingstijd: 30 sek. 
Voeding: 220 Volt 
Ruststroom: 200 mA. 
Werkstroom: max. 300 mA 
Afmetingen kast: _285x85x135 mm 
(hout) 
Sensor: zwart metalen kast 
115x30x60 mm. 
Uitschuifbare 
staafantenne: 320 mm. 
Aansluitkabel: 10 mtr. 


(verlengbaar) 
KOMPLETE RADAR-ALARMINSTAL- 
LATIE met 4 SENSORS: 


495,- 
INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
(B.fr.8500:,-) 
SLE 1 
60/120 


Bas/middentoner met styropor konus 
Deze speaker werd tot nu toe alleen in 
zeer dure en exkl boxen gebruikt 
L.p.v. een normale membraam wordt 
een naar buiten gewelfde zwarte 
styropor dome toegepast, die in een 
uiterst zachte rubberophanging slin- 
gert. Dit veroorzaakt een basafstraling 
die slechts met 400 mm. speakers 
bereikt kon worden. Een super grote 
uitslag geeft een buitengewone dyna- 
miek omvang. Alu-spoel en een krach- 
tige magneet zorgen voor een vermo- 
ge van 120 Watt. Geluidsdruk 106 dB. 

lesonantie frquentie: 18 Hz. Impedan- 
tie: 8 Ohm. Frequentiebereik: 10 - 
16.000 Hz. Konus: 160x160 mm. Gat- 
diameter: 140 mm. Inbouwdiepte: 
95 mm. Gewicht: 1,4 KG. 


PRIJS: 79,50 _(B.tr. 1375,-) 


exkl. verz. kosten. 


ANTWOORD NR. 555 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 


Vegelinstraat 19 - Postbus 555, 

8901 BJ Leeuwarden. (Holland.) 

Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 

Voor BELGIE: 

fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. 

3581 Hamont-Achel. (Belgie.) 

Telefoon: O11 - 645275. 

(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) 

Gen. Bank nr: 235.016.5452.79. 
Ü.……ÜÛÛÛmmnnnnnn an mb 


i 


advertentie 


ITS VAN 


H 
‚n 


Vernieuwde uitvoering van de suksesvolle omvormer 
voor eenvoudiger bouw. De Port-a-Quart wekt, aan- 
gesloten op een accu, 220 V. wisselspanning op met 
een frequentie van 50 Hz. en levert een vermogen van 
250 Watt. Tevens kan hij gebruikt worden als accu- 
lader. Der golfvorm is zodanig, dat u er van alles op 
aan kunt sluiten, zoals TV, HiFi-apparatuur, verlich- 
ting, kleine koelkast, een boormachine, scheerappa- 
raat, video-apparatuur enz. enz. 

Al méér dan vijf jaar leveren wij hem aan o.m. kam- 
peerders, caravanners, schippers, windmolenaars, 
mobiele servicediensten, winkel-aan-huis wagens en 
patatkramen enz. enz. 

De handzame mat-zwarte kast is uitgevoerd in metaal 
en kunststof, heeft een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij is kortsluitvast. 


KOMPLETE BOUWDOOS met alle onderdelen en kast: 
Prijs 12 V.-uitvoering: Prijs 24.- uitvoering: 


inkl. verz. kosten 75- inkl. verz. kosten. 9Q JS 
(B.fr. 4150,-) 2 5; (B.fr. 4375,-) 0, 


luxe 
LOOPLAMP 


VOOR EEN SPECIALE 
EIND-VAN-HET-JAAR-PRIJS! 
solide uitvoering in slagvast mate- ik. 
riaal met kunststof: handgreep en een 
stootrand. De Philips 8 Watt. TL-buis 
geeft een zee van licht. Met 5 mtr. kabel 
Lengte 45 cm. 

Prijs: 29,50 
Verzendkosten f 7,50 (B.fr. 445,-) 


mn nn ek 
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Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 


Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—, 


EL Ï EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


(10) de rijksoverheid vraagt 


inkoper (mnl./vrl.) 


apparatuur voor onderzoek en beproeving 
van stoffen en materialen elektromechanische 
apparatuur en algemene laboratorium- 
artikelen 


Ministerie van Financiën 
Rijksinkoopbureau, inkoopafdeling Medische en 
Wetenschappelijke Apparatuur 


Het Rijksinkoopbureau (RIB), sinds 1 januari 1980 
gevestigd in Zwolle, verzorgt de centrale inkoop van 
roerende goederen en daarmee verbandhoudende 
diensten t.b.v. de ministeries en daaronder ressorte- 
rende diensten en instellingen. Sinds kort kunnen ook 
instellingen als ziekenhuizen en bejaardentehuizen 
zonder winstoogmerk van deze bemiddeling gebruik 
maken. Thans wordt tevens een sterker accent gelegd 
op het adviserende karakter van de inkoopfunctie. 


Functie-informatie: zich oriënteren in de produkten/ 
diensten en de daarbij behorende markt en marktver- 
houdingen, zowel technisch als commercieel, alsmede 
in het beleid van de Rijksoverheid en signaleren van 
de gevolgen die deze hebben voor de betreffende be- 
drijfstak; afsluiten c.q. voorbereiden van meerjarenover- 
eenkomsten; geven van (aankoop)adviezen; opstellen 
van programma's van eisen en zonodig begeleiden van 
inspecties en keuringen; verzorgen van overeen- 
komsten voor levering van goederen en diensten ver- 
richten van hieruit voortvloeiende werkzaamheden; 
signaleren op de diverse deelmarkten van bij afnemers 
levende behoeften en in bedrijven of bedrijfstakken 
bestaande of nieuw ontstane problematiek c.q. ontwik- 
kelingsmogelijkheden. 


Vereist: diploma MTS werktuigbouwkunde of elek- 
trotechniek (met specialisatie elektronica); diploma 
Nevie 1 of de bereidheid hiervoor te studeren; goede 
mondelinge en schriftelijke uitdrukkingsvaardigheid in 
de Nederlandse, Engelse en Duitse taal. B.v.k. ervaring 
in het vakgebied. 


Standplaats: Zwolle. 
Salaris: max. f 3658,- per maand. 


Tel. inlichtingen worden verstrekt door de heer 
P, J. A. Uiterwijk, onder nr. (05200) - 9 05 70. 


Sollicitaties inzenden vóór 16 november 1981. 


Bovengenoemd salaris Is in het algemeen afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring en is exclusief 7'/:°/ vakantie-uitkering. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van vacaturenummer 
1-2784/0951 (in linkerbovenhoek van brief en enveloppe) en uw 
huisadres met postcode, zenden aan de Rijks Psychologische 
Dienst, Prins Mauritslaan 1. Corr. adres: Postbus 20013, 

2500 EA 's-Gravenhage. 


Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatiebrief wordt u 
door het ministerie toegezonden. 


DD 
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GEDRUKTE 
BEDRADINGEN 


korte levertijd, ook voor enkele stuks ! 
ENKELZIJDIG 


geplaatst 
DUBBELZIJDIG meettechnici ani) 
DOORMETALLISERING Ten 
GALVANISCH LOOD/TIN 


Ministerie van Defensie 


Bij de Technische Dienst van het Depot 
Elektronisch Materieel van de Koninklijke 
Luchtmacht te Rhenen-kunnen in de 
Meet- en Calibratiewerkcentra worden 


@ uitvoeren van calibraties van elektrische 
en elektronische meet- en test- 
apparatuur; 

@ uitvoeren van reparaties en modificaties 
aan bovengenoemde apparatuur. 


Vereist: 

e diploma MTS-elektronica of gelijk- 
waardige opleiding; 

e kennis van de Engelse taal; 

e bereidheid om zich verder te bekwamen 
in de meet- en calibratietechniek, en om 
4 à 6 weken per jaar buiten het bedrijf 
werkzaam te zijn. 


Salaris, afhankelijk van leeftijd en er- 
varing, tot maximaal f 2920,- per maand, 
excl. 7,5% vakantie-uitkering. 


Schriftelijke sollicitaties inzenden voor 
18 november 1981 en richten aan 
Commando Logistiek en Opleidingen, 
t.a.v. Hoofd Bureau Burgerpersoneel, 
Postbus 460, 3700 AL Zeist. 


GOUD CONNECTORS 
SOLDEERMASKER 


TEKSTDRUK 


Wij leveren al 15 jaar topkwaliteit in 
gedrukte bedradingen. 


atelier voor elektronika 


Wenckebachstraat 2, Postbus 125, 
6430 AC Hoensbroek, tel. 045-214280. 
Telex nr. 56983. 


Society for Worldwide Interbank Financial Telecommunication s.c. 


SWIFT. is een internationale organisatie, opgezet door belangrijke banken uit 
Europa, Noord-Amerika en het Verre Oosten. 

S.WILFT. is opgericht met het doel een computergestuurd netwerk te ontwikkelen 
en te beheren voor financiële transakties tussen de aangesloten banken. 

Ons hoofdkantoor is gevestigd te Brussel; daarnaast beschikken wij over drie 
“real-time” computercentra; een in Brussel, een in Zoeterwoude (nabij Leiden) 
en een in de Verenigde Staten. 

Voor ons computercentrum te Zoeterwoude hebben wij een vakature voor één: 


Allround Onderhouds Technicus (E) 


Functie-informatie: 

— het zelfstandig en in overleg verrichten van onderhouds- en reparatie 
werkzaamheden aan electrische en electronische apparatuur, zoals : CCTV, 
brandmelding, intercom en toegangscontrole systemen. 
het routine onderhoud en verhelpen van storingen aan statische no-break 


systemen, dieselgeneratoren en air-conditioning installaties. 
het verrichten van electrotechnische en mechanische installatiewerkzaamheden. 


Voor deze functie is gewenst: 
- opleiding middelbaar technisch, niveau electronica (b.v. scheepselectrotechnicus). 
- enkele jaren practische ervaring. 
kennis en toepassing van de NEN 1010 voorschriften. 
- goede kennis van de Engelse taal. 
Wij bieden: 
een aantrekkelijk salaris 
uitstekende secundaire arbeidsvoorwaarden 
een goede opleiding 
- een aangename, dynamische werksfeer. 


Uw sollicitatie (volledig Curriculum Vitae, met foto) wordt verwacht bij : 
Personeelsdienst - World Trade Center, Toren 1, Bus 18 
Emile Jacqmainlaan 162 - 1000 Brussel - België 


advertentie 
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Gaat ‘t om praktische, doelgerichte elektronica-informatie? 
Kiest u dan maar gerust voor onze boeken. Voorlopig zijn er nog legio voordelen op te sommen, zoals: 
e Uw familie kan rustig “Dallas” blijven kijken 


Uw kennissen hoeven zich niet aan de bezettoon van uw telefoon te ergeren. 
Niemand registreert, tegen uw wil, wat waar en wanneer u leest. 

U betaalt een konkurerende paginaprijs, zo'n 16 cent gemiddeld. 

Zonder ekstra investeringen een degelijk naslagwerk in uw bezit. 


Tja, en dan de keus van onderwerpen. Die is bij ons voorlopig beperkt tot onderstaande titels, maar de 


lijst wordt alsmaar groter. 


Nu zullen er wel mensen zijn die vinden dat de beide andere systemen up to date informeren, nou 
voor hen is er de mogelijkheid om zich op ons maandblad elektuur te abonneren voor slechts 


4,5 cent per pagina. 


Kursus ontwerptechniek 


Deze kursus is bedoeld voor de elektronica-hobbyist die 
nu eens niet alleen schakelingen wil nabouwen, maar ze 
ook zelf wil kunnen ontwerpen. Het boek geeft de lezer 
met een minimum aan teorie toch een heleboel informatie 
over ontwerpmetoden en halfgeleiderschakelingen. Na een 
uitgebreide behandeling van de grondstenen van de tegen- 
woordige elektronica, de diode en de transistor, worden 
de belangrijkste basisschakelingen en hun dimensionering 
beschreven. Bij elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 
waarvan de uitwerking aan het einde van het boek wordt 
gegeven. 

Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en computers wordt het 
langzamerhand een noodzaak om wat af te weten van de 
digitale techniek waarmee deze “'elektronische’ reken- 
wonders’ werken. Onder het motto “denken, formu- 
leren, schakelen” leert dit boek u de grondbeginselen van 
de digitale techniek op een zeer begrijpelijke manier. Op 
de bijgeleverde experimenteerprint kunnen de opgaven 
uit het boek in de praktijk worden uitgeprobeerd. Een 
“must” voor elke elektronicus die zich nog niet verdiept 
heeft in de digitale techniek. 

Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de teorie in 
Digiboek 1 de smaak van de digitale techniek te pakken 
heeft gekregen, kan zijn hart verder ophalen in dit boek. 
Hierin vindt hij een keur aan digitale schakelingen voor 
allerlei praktische toepassingen. Ook kwa omvang van de 
schakelingen is er van alles wat te vinden: van heel een- 
voudig tot vrij uitgebreid. Alle ontwerpen zijn in de 
praktijk beproefd en zullen weinig problemen opleveren 
bij het nabouwen. 

Meten-wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap op zich. Niet 
alleen zijn daarvoor goede meetapparaten nodig, maar 
men moet ook weten hoe deze te gebruiken. In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide aspekten. 
Naast de vele, duidelijke beschrijvingen van het zelf 
bouwen van moderne en hoogwaardige meetinstrumenten 
wordt er uitgebreid aandacht besteed aan het gebruik van 
de meetinstrumenten en het meten zèlf. Zo kan de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen elektronica-laboratorium 
opbouwen. Kostenbesparend en zeer leerzaam! 


Boek 75 


Voor de hobbyist die een flinke verzameling interessante 
bouwontwerpen zoekt is dit een goede keuze. Deze uit- 
gave is een bundeling van vele vroegere Elektuur-ont- 
werpen die nu nog steeds aktueel en veelgevraagd zijn. 

Het boek bevat artikelen uit de hele elektronica-sektor. 
Schakelingen op het gebied van de h.f.- en I.f.-techniek, de 
analoge en digitale techniek, meettechniek en elektro- 
nische spelen wisselen elkaar af. 


Elektronìca-treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over dit boek. Allernaal 
interessante ideeën en schakelingen met voor elk wat wils 
uit de veelzijdige wereld van elektronica. Enkele ont- 
werpen uit de inhoud van dit boek zullen wel genoeg 
zeggen: digitale klok, voor- en regelversterker, watt- 
meter, 50 W-eindversterker, elektronische drummer en 
een bel met een aangename melodie. 


Prrrt wioew fwiiiet boiiing 

De titel van dit boek mag dan wel wat vreemd aandoen, 
toch geeft hij precies weer uit welke schakelingen de 
inhoud bestaat. Allemaal schema's waarmee langs elek- 
tronische weg de meest gekke geluiden kunnen worden 
geproduceerd, Wat dacht u van een kakelende eierwekker 
voor in de keuken, een stoomfluit voor de modeltrein of 
een miniatuur orgel voor de kinderen? Voor elke toe- 
passing is er wel een passend geluid te vinden in deze 
verzameling. Alte onderwerpen worden uitvoerig be- 
schreven en bij de meeste is een print-ontwerp afgedrukt 
om het de bouwer zo gemakkelijk mogelijk te maken. 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interessant, zowel 
voor de in muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de 
in elektronica geïnteresseerde musicus. Hij kan aan de 
hand van dit boek een synthesizer met een skala van 
mogelijkheden bouwen, want het bevat een komplete 
bouwbeschrijving en speelhandleiding. De bijgeleverde 
demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van 
de beschreven voorbeelden. 


Formant muziek-synthesizer 2 

Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe 
modules worden in dit tweede Formant-boek besproken. 
Hiermee kan men de mogelijkheden van deze unieke 
zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. Evenals in het 
eerste deel worden ook hier de nodige instelvoorbeelden 
en muzikale tips gegeven. 


300 schakelingen 


Een pocket die een schat aan elektronische schakelingen 
bevat voor de praktisch ingestelde elektronicus, hobbyist 
en knutselaar. Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer zal de inhoud 
dan ook een haast onuitputtelijke bron van informatie 

en nieuwe inspiratie vormen en tevens een stimulans 

zijn tot verdere experimenten. 

273 schakelingen 

Ook deze pocket leent zich door de grote hoeveelheid 
ontwerpen uitstekend als basis voor het vinden van 
nieuwe ideeën en leuke schakelingen. Op elk gebied is er 
wel iets te vinden, ondermeer elektronische dobbelstenen, 
versterkers, nagalm, modelspoorschakelingen, klokken, 
voedingen, spelletjes en veel schakelingen voor huis-, 

tuin- en keukengebruik. 


Voor bestelwijze, zie kaart achterin dit tijdschrift. 


SC/MP-jcomputer voor zelfbouw 1 

Dit boek maakt onder het motto “spelen met de SC/MP" 
door een voortdurende af wisseling van teorie en 
praktische opbouw de lezer bekend met de micro- 
processor! Na enkele hoofdstukken is men al in staat een 
systeem met hexadecimale 1/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat de 
lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 2 

In dit tweede deel wordt de SC/MP-microcomputer nog 
verder uitgebreid, onder andere met een alfanumeriek 
toetsenbord en een monitor-aansluiting, zodat de uit- 
lezing via een tv-scherm kan geschieden. Verder wordt 
een beschrijving gegeven van een kleine maar toch 
komplete BASIC-computer waarmee men in een echte 
hogere programmeertaal kan werken. De afsluiting van het 
boek wordt gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, kompleet met voor- 
beelden, opgaven en antwoorden. 


Junior computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die 
nader met een computer wil kennismaken vormt dit boek 
het begin van een fascinerende hobby. Zowel de beginne- 
ling als de gevorderde hebben nu de mogelijkheid zelf 
voor een zeer redelijke prijs een computer te bouwen en 
spelenderwijs hiermee het programmeren onder de knie 
te krijgen, 

Junior computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op het eerste junior 
computerboek. De basiskennis, alle mogelijkheden en 
begrippen die in het eerste deel nog niet aan de orde zijn 
geweest worden hier besproken en afgerond. Dit deel 
vormt de afsluiting van de aktiviteiten rond de standaard- 
junior-computer zoals die in deel 1 beschreven is. 

Junior computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbreidingen voor de 
junior computer. Er komt geheugen bij, cassette-hardware 
en extra 1/0. Verder komt de mogelijkheid orn rand- 
apparatuur op de junior computer aan te sluiten, bij- 
voorbeeld een terminal. De bijbehorende systeem-soft- 
ware wordt daarbij niet vergeten. 


TV-speelcomputer 

De naam zegt het al. De in dit boek voorgestelde 
computer is speciaal ontworpen voor TV-spelen: auto- 
rennen, gokspelletjes, ruimtegevechten en nog veel meer, 
In het boek wordt niet alleen beschreven hoe de speel- 
computer gebouwd wordt, maar ook hoe men met de 
computer zelf programma's kan maken. Op die manier 
kan men zijn eigen spelen ontwerpen en tevens leren 
werken met microprocessors, 

Voor de speelcomputer zijn diverse cassettes met 
spelletjes verkrijgbaar. 
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‚AV, 110mAh 126,05/ Braga 
1.2V, SôbmAh 1 S,as/Bfr BS 
12V, 1,2Ah 118, 15/8 fr220 
1,2V, 1,2Ah fie, 30/Bfr253 
NCS1010 SET NCIÓ10 «lader far.7s/Bfr6er 


LADERS 

NCL1010 lader voor 1 —& 

PENLITE 

NCLTOIS universeel lader voor 
& PENLITE akku's (60m) 
BY of MONO c 
A} 1,348 te 796 


10/Bfrasa 


KINGDOM LCD MULTIMETER 
TYPE KO-25C 
* volle schaal bereiken 
VDC 200mV - IKV 
VAC 200mV — 700V 
IDC 200uA - 1A 
IAC 200uA - TA 
R 2002 - 20M @ 


Automatische polariteit 
en nulinstelling 


f 198,” /bfr 3069 


Schakelaars 


ST203 IDK 3A/250V 1 x om 
18 


bij 10 stuks à f1,80/Bfr28 
ST206 IDK 3A/250V 2 x om 
bij 10 stuks à f2,30/Bfr36 


BRUGCELLEN 

ht 0,72 
àf 0,62 
hf 0,57 


10 st 
50 st 
150 st 


Be0C 1500 
Ba0C 1500 


WEERSTANDEN 


ASSORTIMENT 


VW Et2reeks 5% 


1E #10OM 
850 stul 


10 pa, ks 


ASSORTIMENT 


W WEERSTANDEN 5% 


E12 reeks —{__ 
{1E fm AM 7 


1TOOpw -Blwaardes- BOO stuks 


fe220,-/Btr3a10 


ASSORTIMENT 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 
|} 1pF Sm oonr |I 
SOpw-— 2050Ostuks H 


£189,-/ Bfr 2930 rrd 


LED DISPLAYS (afname min. 10 st.) 


LT312 (TIL312) f 3,45/Bfr 53 
LT313 (TIL 313) f 3,45/Bfr 53 
LT546 (TIL 701) 1 3,45/Bfr 53 
LTS47 (TIL702) f 3,45/Bfr 53 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


SS2 770 kont. 
ACE200KIT 728 kont 
ACE 227 2712 kont. 
ACE236 3648 kont. 


$57,20/Bfr 887 
f 64,15/Bfr 994 
$202,20/Bfr3137 
$269,50/Bfru177 


frekwentiemeting van DC tot 10MHz 


periodetijden van 0, Sus tot 10s 
í 194,00 


eenheden-teller 
Bfr 3007 


tijdinterval 
frekwentieverhouding 
KIT 1060 


ICM2216B, 8-digit + overflow 
voeding 5 à 6V 


LCD 
THERMOMETER 
& 


DUBBELE 
THERMOSTAAT 


«zj digit, af te lezen op 0, 1°C 
* Lineariteit typisch +0, 2°C KIT 41070 
* Eenvoudige ijking 
* Thermostaat met twee schakel {187 
temperaturen ® 
Op 0.19 nauwkeurig in te stellen Bfr 2899 
Instelpunt af te lezen met de 
thermometer 
Hysteresis en instelbereik eenvoudig 
te veranderen 
» Open kollektor uitgangen 
Voeding 9V _ 10mA 


Kit J1073 LCD Thermometer (zonder 
thermostaat) $ 139,- Bfr 2155 
Kit J1076 Thermostaat f 55,- Bfr 853 


BuU208 


per stuk f 5,00/Bfr 78 
10 stuks à f 3,90/Bfr 60 


LCD KLOK 
f 39,-/Bfr605 


SCHAKEL KLOK 


* 4 onafhankelijke programmeerbare uitgangen 
geheugen voor 20 schakelinstrukties 
schakeltijden op t minuut nauwkeurig 


F189,- 
Bfr 2930 


inklusief voeding en frontplaat 


over een week te programmeren 
uitgang: aan uit of Ih aan 


open kollektor uitgangen 


Ad 


1 0,28/Bfr 4, 34 
f 0,35/Bfr 5,43 
1 0,35/Bfr 5,43 


5mm Led 
Rood 100 st à 
Geel 50 st à 

Groen 50 st à 


AKTIEF IN ELEKTRON 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 € 13-18 uur op zaterdag van 9-12 € 13-16 uur 


POSTORDERS: minimumorder f 50, =; 
BESTELLEN 
{zonder postzegel) 


orders boven f 208, 
telefonisch of een brieflkaart) sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal 


geven geen extra kosten 


BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 014 30 24 of Rabobanknummer 36.07, 65,777 


te f 8, 


porto), of betalen aan de postbode (+ f 7,85 aan rembourskosten) 


TIJDELIJKE AANBIEDING 
ennn eeemetnmmmnnd 
2N2218A 100 st. 0,40 
2N3055 50 st. 0,95 
AD161/162 25 st. 1,80 
ASZ16 50 st. 1,60 
B80C 3200 50 st. 1,00 
B80C 5000 50 st. 1,50 
BC107B st. 0,25 
BC108B st. 0,22 
BC177B st. 0,24 
BC178B st. 0,22 
BD 183 st. 1,20 
BF258 st. 0,50 
BF337 st. 0,60 
BF 338 st. 0,60 
BFY90 st. 1,60 
CA3140S st. 1,30 
78M05 st. 0,80 
78M12 st. 0,80 
78M15 st. 0,80 
78M24 st. 0,80 


os or ae oe ur ar or Cor Coe Cor Cor Gr Ee Br or Oor oe oo or Or 
en en SS He Sn Sn Sn he tn 


Gestabilisserde voeding 


SA Linstelbereik & 6V) 
aA (instelbereik &-10V) 

©, MA Linsteibereik 19-13V) 
0.25A (instelbereik 13-19V) 


J1010 


KIT 


J1010-12 
1101018 15 


+ universeelplug 


3-6-9-12V bij 300mA 
f 9,90/Bfr 153 
10 st. à f 5,40/Bfr 130 


3-a}-6-7j-9-12V bij 500mÂ 
f12,-/Bfr 186 
10 st. àf 9,90/Bfr 153 


Transistoren 


BC547B 


universeel NPN bij 100 stuks 


BC557B 


universeel PNP bij 100 stuks 


F15-/Bfr2e3ss 


9 mm cijfers * 24-uur systeem 
keuze uit 4 alarmsignalen 

timer (sleep)uitgang: max. 59 min. 
1,5V voeding * verlichting * alarm 
timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


Digitale Meters + Transistor-tosters 


ME501 LCD 
MES501B LCD $288, 
ME502 LED 1203, 
FC841 frequentiecounter $187, 
TMK 

TMK 3300-C LCD £320, 
groot ohm + ampere range 
TMK 3020-E LED 
capaciteit «+ multimeter 


$233,-/Bfr3612 
/Bfruno2 
/Bfr3147 


/Bfr2899 
{B fru960 


fun, -/Bfr6727 


(Voor meer gegevens over multimeters 
zie vorige advertenties of bel even naar 
COMMIX, 05990 -— 16655) 


IC -VOETJES 
Prijs vanaf 50 stuks 
14-pens à 10,42/Bfe 7 
16-pens à f0,48/Bfr 2 


4 ° iel 
2ä-pens à f0,72/Bfrij 9 Prof 


2114LP 
4116 
2708 
2716 5V 


300NS 
200NS 


{ 9,60/Bfr149 
{ 8,20/Bfr127 
14, 00/Bfr217 
f19,80/Bfr307 


25C 1678 29 
25C1675 jé 35 
1 25C1678 “ 

28 
350 
67 
” 

25C1969 160 

25C 1970 ì 9 
7 
ua 

25C2086 0 st 

2SC116é 7 108 

250358 7 

250359 55 

250 360 DE 

25K 19 ‚55 55 

25K J0A LE 

25K 1 7 

15K as 7 

ISK 20 1 

TAr2óer 

TA1201 

TA7203 

TA1205 

TA 1302 

TA710 

UPC ssaC 

uPC5s5 

UPC 56 6M 

UPC STIN 

UPCs73 

7 UPC575C2 

uPc 

UPC 

UPC 


the transistor manual 


Japans transistor databoek 
technische gegevens van praktisch 
alle Japanse transistors. 


$ 28,00 Bfr 434 


Funktie generator 


* kompleet met voeding 
* 1 Hz tot 200kHz in 5 bereiken 
* sinus of driehoek H 
* uitgangsspanning sinus 


0 tot IV rf of 0 tot 100mV 4 


* uitgangsspanning driehoek 
0 tot 6V,, of 0 tot 600mV,, 


* frekwentie en amplitude modulatie 


KIT J1001 F89- Bfr1380 


J1001 
41005 
J1006 
J1007 
31010 
1020 
}1033 
J1050 
1060 
J1070 


Funktiegenerator 
Digitale uitlezing 
Funktiegenerator 
Temperatuur eenheid 
Gestabiliseerde voeding 
“digit Counter Unit 
Computer schakelklok 
Kristal tijdbasis 
Universal 10MHz counter 
LCD Thermometer met 
dubbele thermostaat 
LCD Thermometer 
Dubbele thermostaat 


11073 
J1076 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc. 


í 3, inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
Ui 43 O2 t.n.v. 
COMMIX Stadskanaal 
o,v.v, “Katalogus", 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEF 


05990-16655 


BELGIE: HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1560 HALLE 02 


3560390. Openingstijden: maandag t/m 


vrijdag 9-12 6 13-18 uur, op zaterdag 9-13 vur. 
POSTOREORS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100, boven de 


Bfr 800 geen onkosten 
BETALING 


insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 


GB 293.0256238.15 of KB 427.0099771.12 of verzending tegen rembours 


dvertentie 


/raag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
niddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,75/Bfrs. 56, —. 


loor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 


7 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 11,—/Bfrs. 165, —. 
laatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


oor België per 000.017.70,26-01. 


jeleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


k. z.g.a.n. printer Facit 4555/ 
S 232 of IEEE488 int. f. vr, pr. 
|. 1200,—. Na 19,00 uur. Tel. 
2995-1836. 


‚k. Junior + interface + 8 
‚RAM/4 K EPROM + voeding + 
pevalsgen. + buspr. + 2 rec, 
boeken 1, 2 en 3 + softw. 
1300, — Tel. 01719-15398. 


e koop Junior computer incl. 
oeding + boeken f 200, —; Elek- 
rminal + keyboard + lint mod. 
225,—; Acorn Atom 12 K RAM 
3 A voeding f 950,— Tel. 035- 
50101. 


Jobbyisten opgelet: problemen 
et uw zelfbouwpakket? Bel 
5905-2182, 


e koop: Jun. comp. met uit- 
reiding, voeding, cassetterecorder 
n boeken 1, 2en 3 f 800, —. Bel 
u: 030-623672, 


e koop: Acorn Atom 12 Ken 12 
‚ Tel 050-513659 (B) prijs over- 
en te komen. 


e koop: Junior in 19" kast 
380,—/ Philips Comm. Ontv. 
elfbouw 10 Kc-31 Mc AM, SSB, 
_W f 350,—/ LCD freq, uitlezing 
60,—/ Diverse Philips bouw- 
akketten à f15,—/ Paar ge- 
uwen hoorn L.S, Schmacks met 
itwisselbaar LS paneel f 800,—/ 
el. 070-457432. 


e koop: Dubbelstraal oscillo- 
oop 30 MC f 700,—. Video 
onitor f 125,—. IBM bolkop 
hrijfmachine _f 400, —. Tel. 
3461-3243 na 18.00 u. 


e koop: Sinclair ZX-80. Prijs 
250,— Tel. 010-7341776. 


e koop: HP-41C, + 1 jaar oud, 
575, —. J. de Jager, 05910- 
2944, 


‚k. Teletype terminal (incl. pons- 
andlezer, - schrijver) met inge- 
ouwde modem! f 900,—. 023- 
856 24. 


k. comp. SDK 85 (Dirksen). 
500, — Tel. 03403-3300 


‚k. gevraagd: losse units voor 
olatron CD 1400 skoop. J. 
lusterd Adelstr. 22a 4921 BR 
lade. 


e koop: Wersi orgel ‘Helios’ 
janogedeelte nog in te bouwen, 
ordt bijgeleverd. Tel. 04160- 
8330. 


Te koop gevraagd: Oproepkast 
voor 1lijn voor serietelefoon- 
installatie GTE/Atea. Overdag 


(020) 5843168. Singel 436 Am- 
sterdam. 


Tekoop: Teletype 3055 telex 
aangepast als PET-printer met 
interface-kaartje en 2 in PET 


(6502) machine-code geschreven 
besturingsroutines. V. Heijnen 
043-19432 (na 18.00 uur). Prijs 
f 450, — 


T.k.: Printer v. ZX-80/81 incl. 
Interface f 350, —. ZX-80/81 aan- 
passing f 125, —. Tel. 04402-8213 
na 19 h. 


T.k. Enkel str. scoop 2MHz 
20 MV/div stereo tuner Tech- 
nicks ST 3050 multi mtr. 20.000 
Ohm/volt. Gest. voeding 2-25 V 
—2,5 Amp. m. meters, Vaste prijs 
f 500, —, Tel. 05120-22216 


Orgel Klavieren 3% octaaf p. st. 
f69,— per 2stuks f 99,— zie 
grote adv. pag. 97 elektuur okto- 
ber. Muzikekhuis Leo Stadskanaal 
05990-12346. 


Tekoop ca. 20 antieke (1968) 
op-amps Amelco 809CE met doc 
Postbus 4626, Eindhoven, tel. 
040-1 23636 


T.k. Comp Sinclair ZX80 + 
uitgebr. dok. + programma’s in 
console geb, incl. voeding. Prijs 
f 200, —. 3K Uitbr. f 50,—., Tel. 
010-18386 2, 


T.k. Jun. Comp. Prima. Keus uit 
2. f 350, —. Tel. 010-344607. 


T.k. EIf Il + Giant Board + kast 
+ software. Prijs f 350,—. Tel. 
033-802482. 


Te koop Printers IBM, Data rex, 
Disk rec, Koelfans, Voedingen 
en prints met trans. tyris, diodes, 
enz, ELECTRONIC SERVICE 
G.H.G. van ERP, ROTTERDAM, 
Zaterdags, Loofdakstr. 33, Tel. 
010-653272, 


Te koop: JUNIOR incl. boek 1 en 
2 cass. interf + geheugen uitbr, 
kaart (2k RAM) + 9 Manuals 
(TW 4 programming + 3 system 
+ 2 user manuals) + 8 x 6502 
Kenner + software. Prijs f 550, —. 
Tel. 045-311 259. 


Te koop: Jun. comp. + voeding 
+ cass. int. + boek 1 en 2. Prijs 
f 350, — Tel. 01745-5031, 


Te koop: Orgelprint, TOS + delers 
+ klavier + reg. in noodbehuizing, 
Tel. 01720-31919. 
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Weller Magnastat Ne / 
í bi Gn 
WTCP Soldeerstation eN 


Texas Instruments TI 58 


Volledige programmeerbare reken- 
machine, Door de zeer uitgebreide 
nederlands-talige handleiding kan 
iedereen in korte tijd zelf inge- 
wikkelde programma’s maken. EE CI CE 
À 480 programmastappen of 60 Ea >) CJ) E3 
\ geheugens, uitlezing 10 cijfers, 
= 5 172 funkties en bewerkingen voor 
wetenschappelijke, technische en 


me statistische berekeningen, inklu- 
Temperatuur geregelde soldeerbout. De Magnastat bestaat uit sief verwisselbare insteekmodule, 
een laagspanningsunit van 24 Volt 50 VA, soldeerboutstandaard aansluitbaar op de printer PC 
en afstrijkkussen. De Magnastat wordt standaard geleverd met de 100-C. Met oplaadapparaat, draag- 


PT-C7 long-life 3.2 mm stift. Deze stift heeft een werkingstempe- 
ratuur van 370 graden C. Stiften apart leverbaar van 260 tot 


tas en 1 jaar garantie 9 — 


Steinel Check’s / 
Voltcheck; eenvoudige tester die de aanwezigheid van spanning 


en polariteit aangeeft tussen 4,5 en 380 V.acof dc . 9,95 


Hobbycheck; hetzelfde als de Voltcheck, echter met aparte 
indicatie, met neonlicht, voor 110, 220 en 380 Volt wissel- 


SPANAING snaar nr Bae Werl oee nie mld vald 29,95 
Steinel Proficheck; hetzelfde als de Hobbycheck, echter met 
aparte indicatie voor 6, 12, 24 Voltde. ..,..... 32,95 


Steinel Mastercheck; Met indicatie voor 6, 12, 24, 50, 110, 220, 
380 Volt en indicatie of dit wissel of gelijkspanning is. 


34,95 


Universele Batterijlader 
Geschikt voor de meeste soorten 1,5 V NiCad cellen en 9 Volt 
cellen, Met indicatielampje. Max. 4 cellen tegelijk ... 29, — 


Elec TX 27 


Mini werkbank 


Dit is écht handig. 2 in alle richtingen verstelbare klemmen en 
een dito vergrootglas, tesamen op een extra verzwaarde voet. 


Taoze OPA EN Eersten eo Peene cie As ee 


ELEKTUUR 
TELETEKST IC's 


Komplete goedgekeurde Marc 27 MC ‘‘bak’' met alles de’r op en 
de'r aan. Digitale kanaal aanduiding, PLL freq. synthesizer, on 
the air indicatie RF gain en squels ............ 


SAACBOZO NET ee ala le dS 39, — 
SAA:DO30O TEE ee ER a En INT IA De She ed BEG ERSA SOLDEERBOUTEN 
ENACBOAT AA NEEN Ae eN 

ENABOET EE EEE ete see va vn OO Erie 3O Watt eoldeerbout penn sel en 


Va ke | h el Postorders uitsluitend via Amsterdam. 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 Postorders uitsluitend onder rembours, of 


Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 } raad 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 er ED 


*_ Alle genoemde prijzen zijn inkl. B. T. W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


Pantec PAN 2000 


De reeds bekende digitale multimeter met ingebouwde conden- 
sator tester. (geeft direkt de waarde aan) 
Nu zolang de voorraad strekt: inclusief temperatuurprobe 


Belichtingsset UVL 415 


Degelijk afgewerkte belichtingsset voor belichting van foto- 
gevoelige printplaat, film, enz. 

4 speciale UV buizen geven een nuttig belichtings-opppervlak van 
45 x 25 cm. De set is voorzien van een 6 minuten tijdklok. 


sim. BLD AIN TEEN wenn on ae oe am Er Le 


Kaise SK 6200 


Prettige en handzame digitale 
multimeter met een uitstekende 
prestatie/prijs verhouding. 3% mm. 
display 10 mm hoog, aanduiding 
op display; mV, V, mA, k, auto, 
batt, adj, LO, —, ac. Volledige 
automatische range selector 


Elex — systems 5810 15 MHz oscilloscoop 
Lichtgewicht enkelstraal-oscilloscoop met 5 inch buis in of 
extern regelbare trisjgering pos. of ne;. Gevoeligheid 10 mV./cm 
DC tot 15 MHz. (—3 dB) AC 2 Hz. tot 15 MHz (—3 dB) 

Nu tijdelijk zolang de voorraad strekt inklusief probe 1:10 


995, — 


id 


Steinel digitale handmultimeter 
Een uiterst praktisch meetinstrument welke eigenlijk in elke 
service-set thuis hoort. Tijdens het meten wordt het instrument 
in de hand gehouden, waardoor men zich maximaal kan kon- 
centreren op de te meten punten. Een kort durend geheugen 
zorgt er voor dat dat U op de meest “onmogelijke plaatsen 
kunt meten. Bovendien is het goed te weten dat de digi-check 
niet “op te blazen is’. Ingebouwde Ni-Cad cellen worden opge- 
laden door de meetpennen in een wandcontactdoos te steken. 


499, — 


Pantec Major Usi 
Uiterst komplete analoge universeelmeter met 30 meetbereiken. 
Een ingebouwde RF signaalgenerator (USI) met audio modulatie 
maakt de Major ideaal voor radio en tv service. Bovendien 
beschikt de Major over een elektromechanische beveiliging (het 


bekende drukknopje) nu inclusief batterijen robuuste draagtas en 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 


én jäàr:garantde: :: onze ua-scn ove ore vete ae st obala z 
Li Postorders uitsluitend onder rembours, of 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 


Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. BT. W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


zolang de voorraad strekt 


e cassette-vedette. 


an en | 


ahah Ahead hd t 4 


*AZIMUTH PRECISION CASSETTE MECHANISM* 


LN 


De absolute top in HiFi op cassettes: de nieuwe Philips Metal. e Met een zeer hoge 
uitstuurbaarheid over een frequentiegebied van 30 tot 20.000 Hz. e Met een uiterst lage 
ruisdrempel en een uiterst hoog dynamisch vermogen. e Met nieuwe azimuth-precisie- 
bandloop door het speciaal geconstrueerde cassettehuis, voor extra stabiliteit in de hoge 
tonen. Dus als u echt HiFi topkwaliteit wilt, is er maar één naam die u hoeft te onthouden: 
Philips Metal. Philips. Hi-Dynamic cassettes. 


PHILIPS Es 


